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SUMAR EXECUTIV

Obiectivul Zonelor de Energie Eoliana (ZEO) este de a identifica zonele geografice ca ,,zone prioritare”
pentru dezvoltarea energiei eoliene, care ar conduce la cele mai mici costuri atat pentru achizitia de
energie eoliand, cat si pentru integrarea surselor regenerabile de energie in retea. Zonele eoliene sunt
definite folosind o abordare utilizata la identificarea zonele de energie regenerabila (RE). Zonele de RE
sunt, in esenta, zone bogate in resurse, preselectate de o autoritate competenta, cu autorizatii pre
aprobate, precum si cu o retea si o infrastructura logistica planificata pentru a sprijini unul sau mai
multe proiecte de energie regenerabila in zona. Abordarea zonelor de RE pentru dezvoltarea
proiectelor de RE a devenit o buna practica pentru atragerea investitorilor si accelerarea dezvoltarii
RE prin reducerea riscurilor proiectelor si minimizarea costurilor de generare a energiei si de integrare
a acesteia in retea, asigurand in acelasi timp un impact pozitiv asupra bunastarii sociale a tarii.

ABORDARE

Pentru a identifica si caracteriza ZEO din Moldova, a fost utilizata o metodologie multicriteriala si
etapizata, a se vedea Error! Reference source not found.. Prezentul raport se concentreaza pe
rezultatele Etapelor |, 2 si 3A. Ciriteriile utilizate pentru definirea zonelor au fost densitatea resurselor
naturale, distanta fata de centrele de sarcina, distanta fata de cel mai apropiat nod al retelei electrice
de transport, distanta fata de nodul logistic, terenul, modul de utilizare a terenurilor, zonele sensibile
din punct de vedere al mediului, rutele pasarilor migratoare, interferentele radar, precum si influenta
asupra spatiului aerian destinat aviatiei.

(fPhase 4: RE Zone

( Phase 3: Site visit

| Phase |:Preliminary
RE Zone
Identification

« GIS-based
analysis of RE
resources

¢ GIS-based
analysis of other
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specific roadmap
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« Conduct
competitive

procurement

Figura ES-1 Metodologie multicriteriala si etapizata pentru definirea zonelor de energie eoliana.

Obiectivul principal al Etapei | a fost de a instrui grupul tehnic format din reprezentantii partilor
interesate, focusat pe validarea metodologiei si instrumentelor ce urmeaza a fi utilizate pentru
realizarea unui studiu analitic privind dezvoltarea ZEO. Etapa | a dus la identificarea si clasificarea a 34
de ZEO in Moldova. Deoarece datele oficiale nu au fost disponibile in aceasta faza a realizarii studiului,
rezultatele Etapei | se bazeaza in principal pe datele disponibile publicului.

in Etapa 2, zonele eoliene identificate au fost actualizate si restranse folosind criterii si restrictiile
normative specifice fiecarei tari si date oficiale, ceea ce a dus la identificarea a | | zone. Zonele eoliene
au fost clasificate folosind costul nivelat imbunatatit al energiei (eLCOE), fiind calculat folosind un
model financiar care incorporeazi atributele zonelor eoliene identificate. In plus, pentru identificarea
celor mai bune zone eoliene, in Etapa 2, au fost calculate capacitatile eoliene din aceste zone raportat
la obiectivele de generarea a energiei electrice regenerabile in Moldovei pentru doua scenarii: a)
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scenariul conservativ de dezvoltare a energiei eoliene - 30% si 50% din energie consumata sa fie
acoperit din productia eoliana pana in 2030 si 2050 si b) scenariul optimist de dezvoltare a energiei
eoliene - 600 MW si 3 000 MW de capacitate eoliana noua pana in 2030 si 2050. Tintele privind
generarea energiei electrice din surse eoliana in scenariului conservativ (2030 si 2050) si scenariului
optimist (numai 2030) pot fi atinse utilizind capacitatile de transport disponibile in statiile electrice din
vecinatatea zonelor eoliene incluse in top |l. Cu toate acestea, pentru atingerea tintelor privind
generarea energiei electrice din surse regenerabile pentru 2050 din scenariul optimist, ar fi necesare
este necesara utilizarea mai multor zone eoliene suplimentare, precum si modernizarea majora a
retelei electrice de transport.

In etapa initiald a Etapei 3, au fost efectuate vizite in teren in toate cele unsprezece zone pentru a valida
rezultatele studiului analitic si pentru a reflecta mai bine conditiile de pe teren legate de utilizarea
terenurilor, vegetatie, relief, etc.. Concluziile vizitelor in teren efectuate in octombrie 2023 sunt
urmatoarele:

e Zonele eoliene incluse in top | au resurse eoliene bune. in patru din cele unsprezece zone
au fost identificate treisprezece instalatii de turbine eoliene (cu o capacitate totala mai mica
de 20 MW), iar in celelalte zone nu a existat niciuna.

e Majoritatea terenurilor din aceste zone sunt utilizate in scopuri agricole, dar centralele eoliene
din aceste zone pot fi amenajate astfel incat sa reduca la minimum impactul asupra terenurilor
agricole.

e In timpul vizitei in teren nu au fost identificate careva probleme legate de potentialul impactul
asupra mediului.

In Etapa 3 zonele eoliene incluse in Top || au fost reduse pana la top 5 zone prin inlaturarea catorva
zone cu o suprafata si o capacitate totala a sistemului de transport disponibila (TAIC) mai mica, si prin
consolidarea zonelor ramase pe regiuni ale Moldovei. Evolutia ZEO 1in cele trei etape este prezentatd

in Figura ES-2.
=)

Etapal: 34 ZEO

- Etapa 3A: Top 5 ZEO

.
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reteaua de transport
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J

« Fara suprapuneri cu
caile pasarilor
migratoare, paduri,
zone construite si
interferente radar

« Evaluarea capacitatii
de injectare
disponibile

* Redefinirea limitei pe
baza datelor oficiale
disponibile

«Vizite in teren
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* Consolidarea
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FC: factor de capacitate, TAIC: Capacitate totald a sistemului de transport disponibild
Figura ES-2 Progresia zonelor eoliene in cele trei faze.

REZULTATE: TOP 5 ZONE EOLIENE

Rezultatele Etapei 3 sunt prezentate in Tabelul ES-1 si in Figura ES-3. Top cinci zone eoliene au un
potential total de energie eoliana (WPP) de 3 771 MWV, iar TAIC este 1,504 MW.

Tabelul ES-1 Top cinci zone eoliene din Moldova.
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WFPP,

Zona Eoliana Descriere MW TAIC, MW
Cunicea + Zona se gaseste in partea de nord-est a Moldovei. Are 746 444
Ghindesti resurse eoliene Tnalte (viteza medie a vantului - 7,33 m/s),

distanta mica pana la cel mai apropiat nod de al retelei de
transport electric, pe drum national si eLCOE de 54,2 USD
pe MWh. Cele mai apropiate substatii sunt Soldanesti,
Raduleni, Floresti si Vertiujeni.

Batir + Sagaidac Zona se gaseste in partea central-sudica a Moldovei. Are 466 266
resurse eoliene Tnalte (viteza medie a vantului - 7,29 m/s),
distantd mica pana la cel mai apropiat nod de al retelei de
transport electric, pe drum national si eLCOE de 54,3 USD
pe MWh. Cele mai apropiate substatii sunt Taraclia Nord,
Gura Galbenei si Cimislia.

Cuizauca + Zona se gaseste in partea de nord-est a Moldovei. Are 834 350
Sircova resurse eoliene inalte (viteza medie a vantului - 7,28 m/s),

distantd mica pana la cel mai apropiat nod de al retelei de

transport electric, pe drum national si eLCOE de 54,4 USD

pe MWh. Cele mai apropiate substatii sunt Ciniseuti,

Soldanesti, Rezina si Cismea.

Stefan Voda Zona se gaseste in partea de sud-est a Moldovei. Are resurse 780 220
eoliene Tnalte (viteza medie a vantului - 7,21 m/s), distanta
mica pana la cel mai apropiat nod de al retelei de transport
electric, pe drum national si eLCOE de 54,8 USD pe MWh.
Cele mai apropiate substatii sunt Stefan Voda, Rascaietii Noi si
Caplani.

Burlacu Zona se gaseste in partea de sud-vest a Moldovei. Are 945 224
resurse eoliene Tnalte (viteza medie a vantului - 7,25 m/s),
distantd mica pana la cel mai apropiat nod de al retelei de
transport electric si eLCOE de 55,2 USD pe MWh. Cele mai
apropiate substatii sunt Baimaclia, Gotesti si Novosiolovca.

Total in MW 3,771 1,504
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WPP: potentialul energiei eoliene, TAIC: capacitatea totald de injectie disponibild

Figura ES-3 Top cinci zone eoliene din Moldova.

RECOMANDARI S| ETAPELE URMATOARE

In concluzie, abordarea ZEO este o cale eficienti din punct de vedere al costurilor pentru atingerea
obiectivelor privind energia regenerabila cu riscuri minime, oferind aport agendei de decarbonizare si
securitate energetica a guvernului Moldovei. Abordarea ZEO se focuseaza pe utilizarea infrastructurii
de transport electrice si rutiere existente, minimizand in acelasi timp impactul proiectelor de energie
eoliana asupra mediului, spatiului aerian al aviatiei, operatiunilor radar si altele. Modelarea ZEO a
identificat top cinci zone de energie eoliana si a alocat capacitatea eoliana zonelor in functie de
capacitatea totala a retelei de transport electrice, disponibila la cele mai apropiate substatii.

rolurilor de
dezvoltare si
promovare a
ZEO unei
agentii
existente sau
noi

Initierea unei Realizarea de
campanii de Elaborarea foii studii de

masurare a de parcurs fezabilitate
vantului in cel pentru ZEO tehnica si
putin 3 ZEO financiara

Figura ES-4 Recomandari privind etapele urmatoare.
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Se recomanda ca Ministerul Energiei sa aprobe si sa inceapa lucrarile in aceste arii:

Nota:

Initierea unei campanii de masurare a vantului in cel putin 3 ZEO. Campania de
masurare a vantului ar trebui sa inceapa in cel putin 3 din cele top 5 zone eoliene identificate.
Cele trei locatii de masurare ar trebui sa fie selectate in urma consultarii cu Moldelectrica si
ludnd Tn considerare orice masuratori anterioare efectuate in zonele respective. Prin alegerea
unor locatii in regiunile nord-est, centru-sud si sud-est ale Moldovei se pot realiza masuratori
ale vantului pentru regiuni diverse din punct de vedere geografic. Un an de masuratori ale
vantului ar fi necesar pentru a pregati o evaluare a resurselor eoliene conform rigorilor
finantatorilor. Rezultatele ar putea fi utilizate pentru achizitiile competitive de proiecte eoliene
pentru locatii specifice. Prin urmare, activitatea de masurare ar trebui sa fie initiata cat mai
curand posibil.

Elaborarea foii de parcurs pentru ZEO. Dezvoltarea si promovarea ZEO este o activitate
pe termen lung, cu numeroase activitati interdependente, prin urmare necesita o foaie de
parcurs care sa stabileasca un plan de lucru si un calendar pentru coordonarea acestor
activitati. Aceasta ar include:

a. Elaborarea de politici privind tarifele, achizitiile, integrarea in retea, ghiseul unic pentru
acordarea licentelor si autorizatiilor si altele.

b. Definirea domeniului de aplicare al integrarii retelei, logisticii, evaluarea impactului de
mediu, evaluarea disponibilitatii terenurilor si a altor studii, precum si
interdependentele acestora.

Realizarea de studii de fezabilitate tehnica si financiara. Studiile de fezabilitatea tehnica
necesare pentru caracterizarea completa a proprietatilor specifice ale zonelor includ
integrarea Tn reteaua electrica, logistica, evaluarea impactului de mediu, disponibilitatea
terenurilor, etc.. Studiile de fezabilitate financiara vor include o analiza detaliata a costurilor, o
analiza a tarifelor si a stimulentelor, optiuni de finantare si altele. Aceste studii vor contribui
la reducerea riscului proiectelor eoliene pentru investitori, care vor dezvolta proiectele
eoliene din zonele respective.

Atribuirea rolurilor de dezvoltare si promovare a ZEO unei agentii existente sau
noi. Realizarea studiilor de fezabilitate tehnica si financiara mentionate anterior, punerea in
aplicare a recomandarilor studiilor si promovarea ZEO in randul potentialilor investitori
internationali si nationali sunt activitati importante care necesita investitii si coordonare. Prin
urmare, ar trebui desemnata o agentie care sa indeplineasca aceste roluri.

Rezultatele prezentate in acest raport sunt preliminare si pot fi modificate in functie de disponibilitatea
unor seturi de date mai exacte. Prin urmare, rezultatele intermediare din acest raport nu ar trebui
utilizate fara a consulta autorii.
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CONTEXT

Sistemul energetic din Moldova are o cerere de varf de aproximativ | 157 MW si depinde de importul
de energie electrica pentru a-si satisface o parte din cererea de energie electrica. La nivel national,
Moldova isi propune sa creasca pana in 2030 gradul de penetrare a RE la 30% din consumul de energie
electrica total si intentioneaza sa atinga acest obiectiv in principal cu centrale RE mai mari, cu
procurarea energiei electrice produse in mod competitiv. in prezent, Moldova dispune de aproximativ
150 MW de productie de energie regenerabila (110 MW de energie eoliana si 40 MW de energie
solari), cu centrale de energie regenerabili de dimensiuni cuprinse intre citiva kW si 13,5 MW. intre
2019 si 2022, capacitatea instalata a instalatiilor solare si eoliene din Moldova s-a dublat in fiecare an,
crescand exponential capacitatea de RE. Se preconizeaza ca cresterea in domeniul RE va continua
datorita preturilor actuale la energie, costurilor utilitatilor si unui cadru juridic favorabil care
incurajeaza RE atat pentru consumatorii finali (contorizare/facturare neta), cat si pentru dezvoltatorii
de proiecte.

Metodologia de identificare a zonelor de RE este o buna practica acceptata la nivel international pentru
dezvoltarea proiectelor de RE, care minimizeaza costurile de achizitie a energiei, costurile de integrare
in retea si impactul asupra zonelor sensibile din punct de vedere al mediului. Prin urmare, ca parte a
asistentei tehnice furnizate de MESA in domeniul energiei regenerabile, identificarea zonelor de RE va
fi utilizata pentru a sprijini tara in atingerea obiectivelor sale pe termen mediu si lung in materie de RE.

Zonele de RE sunt asemandtoare zonelor economice speciale, in care este furnizata toatd
infrastructura, Tmpreuna cu terenuri pre aprobate, permise, licente si  aprobari
locale/regionale/nationale. O zona de RE este o zona predefinita care este aleasa de stat pentru
dezvoltarea surselor regenerabile de energie avand la baza urmatoarelor caracteristici:

I.  Suprafata terenului este suficient de mare pentru a sustine mai multe proiecte de RE.

2. Zona are resurse mari de RE conform hartilor de RE disponibile si a masuratorilor de inalta
calitate din zona, care sunt disponibile pentru toate proiectele.

3. Capacitatile disponibile ale substatiilor si ale retelei electrice de transport sunt suficiente sau
exista planuri de modernizare a capacitatii pentru interconectarea tuturor proiectelor de RE
din zona.

4. Aprobarile si autorizatiile de teren sunt aprobate in prealabil pentru zona.

5. Evaluarea impactului social si asupra mediului (ESIA) a fost efectuata si au fost obtinute
autorizatiile necesare pentru zona.

6. Toate licentele si autorizatiile sunt aprobate in prealabil pentru toate proiectele din zona.

Logistica pentru transportul echipamentelor mari este dezvoltata pentru zona.

8. Suprafata de teren este impartita in parcele mai mici pentru proiecte individuale, care pot fi
scoase la licitatie sau licitate.

N

Ca parte a Etapei | a proiectului ZEO, au fost realizate urmatoarele activitati:

e l|dentificarea prealabila a 34 de zone de energie eoliani in baza datelor publice disponibile.

e Identificarea principalelor institutii din Moldova care sunt parti interesate in eforturile privind
crearea zonele de energie eoliana.

e Atelier de formare practica pentru diferitele parti interesate din Moldova.

e Formarea unui grup tehnic cu reprezentanti ai fiecarei parti interesate. Membrii grupului de
lucru sunt enumerati in Tabelul 14.

e Pentru partile interesate din grupul tehnic, definirea rolurilor si responsabilitatilor legate de
actualizarea seturilor de date si a straturilor GIS, precum si de validarea rezultatelor.
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METODOLOGIA DE DEFINIRE S| CLASIFICARE A ZONELOR DE
ENERGIE EOLIANA (ZEO)

Unul dintre obiectivele-cheie ale MESA a fost de a instrui partenerii din Moldova cu privire la o
abordare sistematica multicriteriala pentru identificarea ZEO pe baza unei analize cuprinzatoare a
tuturor parametrilor principali care afecteaza dezvoltarea ER. Abordarea multicriteriala presupune
pornirea de la metodologia si instrumentele generale si adaptarea ulterioara la realitatile si
caracteristicile Moldovei. Figura | ilustreaza abordarea utilizata pentru definirea si apoi clasificarea
ZEO in Etapele | si 2.

GIS processing of wind resource maps to -
identify high wind resource areas

|
! }

> 100 MW of wind potential

Slope < 17° i
| T ’_Stage I: Define Wind Zones

T using exclusion analysis

Capacity Factor > 0.45

Overlap with protected areas, agricultural areas, water bodies,
key biodiversity areas and built-up areas

!

Potential Wind Zones

—
¢ | ) N
Calculate Zonal Parameters — Country specific financial
Distance to Transmission, Distance assumptions — Interest rate,
to nearest Logistics Hub Income tax, Inflation and others .
| | __ Stage 2: Ranking based on
1 financial modelling

Calculate LCOE for ranking of the
zones

Figura | Abordarea multicriteriala pentru definirea zonelor de energie eoliana.
Etapele principale ale metodologiei sunt descrise mai detaliat in continuare:

a. Selectarea hartilor resurselor eoliene: Acest studiu utilizeaza harti GIS online de la
ESMAP!, care este considerata cea mai actuala sursa de date privind resursele eoliene. Global
Wind Atlas (https://globalwindatlas.info/) este utilizat pentru a extrage datele privind Factorul
de capacitate mediu (FC)/ viteza medie din https://globalwindatlas.info/download/gis-files.

b. Selectarea zonelor cu resurse eoliene inalte: QGIS?, un pachet GIS open-source, este
utilizat pentru a identifica zonele din intreaga tara in care sunt concentrate cele mai bune

resurse eoliene. Acest lucru se realizeaza prin convertirea hartii intr-un strat raster cu rampa
de culoare continua, cu factorul de capacitate ca parametru. In continuare, acest parametru va
fi denumit densitatea resurselor.

| Programul de asistenta pentru gestionarea sistemelor energetice, https://www.esmap.org/re_mapping.
2 Qgis.org.
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Zonele eoliene potentiale sunt identificate prin aplicarea unui prag de 45% al factorului de
capacitate ce poate fi obtinut de instalatia eoliana. Harta intensitatii resurselor este convertita
intr-o harta in rampa de culoare continua pentru a evidentia zonele cu resurse Tnalte.

c. ldentificarea suprapunerii cu zonele sensibile/protejate din punct de vedere
ecologic: Amplasarea ariilor protejate este utilizata pentru a verifica orice suprapunere cu
zona eoliani identificati. in caz de suprapunere minori/partiald, limitele zonei sunt redefinite
pentru a indeparta suprapunerea. in caz de suprapunere majori/total, zona eoliani nu este
luat in considerare pentru dezvoltarea energiei eoliene. in Etapa I, au fost utilizate zonele
protejate obtinute din Baza de date mondiala privind zonele protejate (WDPA).3 in Etapa 2, la
recomandarea Agentiei de Mediu din Moldova, modelul GIS ZEO a fost actualizat prin
utilizarea zonelor protejate din bazele de date ale retelei Emerald* si ale siturilor Ramsars.

d. Consideratii privind utilizarea si destinatia terenurilor (LULC): Excluderile LULC ar
trebui efectuate pentru a identifica cele mai potrivite parcele de teren pentru zonele eoliene.
LULC care ar trebui excluse sunt: a) terenurile agricole/culturale, b) arborii, c) ariile
hidrologice si d) zonele construite. Aceste excluderi sunt efectuate in QGIS folosind datele
LULC in format GIS. S-a incercat accesarea datelor LULC oficiale prin intermediul
https://geodata.gov.md/ insa s-a descoperit ca datele sunt disponibile doar pentru o mica parte
a tarii.

Ca etapa intermediara, au fost efectuate urmatoarele.

I. Excluderile LULC au fost efectuate utilizand datele ESRI¢é (un set de date open-source
utilizat pe scara larga): a) Acoperire cu arbori si b) Arii construite.

2. Pentru a evita orice conflict intre utilizarea solurilor fertile pentru agricultura si productia
de energie, s-a calculat gradul de suprapunere a ZEO cu tipuri de soluri bogate. Datele
oficiale privind solurile au fost obtinute de la ARFC (Agentia Relatii Funciare si Cadastru).

Excluderile LULC bazate pe date oficiale vor fi incluse in etapa urmatoare.

e. Masurarea parametrilor zonelor alese - Densitatea resurselor, inclinarea si
suprafata disponibila: Fisierele GIS obtinute din atlasul eolian global al ESMAP sunt
utilizate pentru a calcula densitatea medie a resurselor si suprafata disponibila a zonelor
eoliene identificate. Acest lucru se realizeaza in QGIS. Pentru zonele eoliene, factorul de
capacitate (FC) a fost utilizat pentru a identifica zonele cu resurse inalte.

Inclinatia terenului este utilizatd ca indicator al posibilitatii de a construi si este masura
schimbarii inaltimii de-a lungul unei distante orizontale. Prin urmare, o inclinare zero inseamna
ca terenul este plat. O pantda mai mare implica costuri de constructie mai mari, astfel incat o
panta de 30% (~17 9) este considerata limita superioara pentru proiectele eoliene. Valorile
pantei sunt derivate dintr-o harta digitala de elevatie (DEM) in QGIS. DEM-ul in sine este
derivat din baza de date SRTM si este obtinut de la DIVA-GIS’.

Puterea potentiala pentru fiecare regiune este calculata prin inmultirea suprafetei zonei cu un
coeficient de putere, care pentru proiectele eoliene se presupune a fi de 5 MW/kilometru
patrat (km2). Acest coeficient este utilizat pentru a converti suprafata terenului in dimensiunea

3 https://www.protectedplanet.net/country/MOL

* https://femerald.eea.europa.eu/

> https:/rsis.ramsar.org/

¢ https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?layers=d6é642f8a4f6d4685a24ae2dc0c73d4ac
7 http://diva-gis.org/gdata.
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totala a proiectelor eoliene (capacitatea instalata) intr-o zona. La definirea zonelor au fost luate
in considerare numai zonele eoliene cu un potential energetic > 100 MW.

f. Calcularea distantei pana la cel mai apropiat nod al retelei electrice de transport
(D,): Distanta dintre o zona eoliana si cel mai apropiat nod al retelei electrice de transport
este calculata utilizind functia ,,Cea mai scurta linie intre caracteristici” din QGIS. Se
presupune ca energia din zonele eoliene ar fi injectata in retea prin cel mai apropiat nod de
transmisie (110 sau 330 kV). Acest calcul necesita o lista a nodurilor retelei electrice de
transport si un strat GIS al acestora. Etapa | s-a bazat pe coordonatele obtinute prin open-
source. in Etapa 2, lista completi a nodurilor de transmisie si coordonatele acestora au fost
furnizate de operatorul sistemului de transport Moldelectrica. in plus, analiza a inclus si
capacitatea de injectie disponibila (reald) la cele mai apropiate noduri ale retelei electrice de
transport. Aceste date au fost furnizate, de asemenea, de Moldelectrica (Tabelul 15). Datele
includ doua seturi de capacitati de injectie la nodurile de transmisie:

a. Constranse: Au fost luate n considerare avizele de racordare eliberate pentru surse
regenerabile valabile la acel moment. Aceasta reduce capacitatea disponibila in
nodurile retelei electrice de transport. Din cauza acestei constrangeri, unele noduri
de transmisie nu au capacitate de injectie sau au o capacitate extrem de redusa. Prin
urmare, aceste noduri de transmisie nu au fost considerate candidate pentru injectarea
de energie electrica din zonele eoliene. Analiza efectuata utilizind acest set de date va
fi denumita in continuare analiza restrictionata. Rezultatele analizei constranse sunt
detaliate in Tabelul 1616.

b. Nerestrictionati: intreaga capacitate de injectie disponibild in nodurile retelei
electrice de transport pentru zonele eoliene propuse este considerata, fara a tine cont
de Avizele de racordare valabile la data realizarii analizei. Analiza efectuata cu ajutorul
acestui set de date va fi denumitd de acum inainte analizd nerestrictionata. Aceasta
abordare a fost coordonata si validatda cu operatorul sistemului de transport
Moldelectrica si, prin urmare, rezultatele acesteia vor fi utilizate pentru a identifica
cele mai importante zone de energie eoliana din Moldova. Rezultatele analizei
nerestrictionate sunt detaliate in Tabelul 2.

g. Calcularea distantei pana la cel mai apropiat nod logistic (D,): Distanta dintre zona
eoliand si cel mai apropiat nod logistic este calculata utilizind functia ,,Cea mai scurta linie intre
caracteristici” din QGIS. Acest calcul necesita stratul GIS al principalelor retele rutiere si
feroviare din Moldova. Pe baza feedback-ului de la expertii locali inclusi in grupul tehnic, pentru
calculul D, a fost luata in considerare doar reteaua de drumuri. Stratul retelei de drumuri a
fost obtinut de la ESRI in Etapa I. in asteptarea verificarii si validarii datelor utilizate de catre
Administratiei de Stat a Drumurilor (ASD), acest strat a fost utilizat si in Etapa 2.

h. Calcularea eLCOE: in Etapa 2, pentru clasificarea zonelor eoliene a fost utilizat un model
financiar bazat pe costul nivelat extins al energiei (eLCOE). Costul nivelat al energiei (LCOE)
este un parametru utilizat pentru evaluarea si compararea metodelor alternative de productie
a energiei. LCOE traditional utilizeaza costul total instalat (TIC) al centralei ca cheltuieli de
capital (CAPEX), in timp ce eLCOE utilizeaza TIC plus costul construirii instalatiei de
racordare la reteaua electrica de la zona la cea mai apropiata substatie si costul construirii
drumului de la zona la cel mai apropiat drum principal. eLCOE reflecta, prin urmare, costul
unitar global care poate fi utilizat pentru a compara diferite zone eoliene. Acesta este, de
asemenea, un tarif indicativ in cadrul unei licitatii pentru capacitatea eoliana din zona; cu toate
acestea, in majoritatea cazurilor, licitatia conduce la un tarif mai mic decat LCOE. Cele mai
importante aspecte ale modelului financiar pentru estimarea eLCOE sunt:

e CAPEX, asa cum este descris mai sus.
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e Cheltuielile operationale (OPEX), care includ costurile de intretinere si exploatare,
serviciul datoriei, impozitele, randamentul capitalului propriu si altele pe durata de viata a
proiectului.

e Prognoza productiei anuale de energie.

Valorile eLCOE sunt utilizate pentru clasificarea zonelor eoliene, cele mai bine clasate zone
inregistrand cele mai scazute eLCOE.
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IPOTEZE

Urmatoarele ipoteze au fost formulate pentru modelul si analiza ZEO:

I. Generale: Etapa | a fost un studiu analitic care a utilizat date disponibile publicului pentru a
defini zonele eoliene, fara vizitele la fata locului si fara verificari independente ale surselor de
date. Datele oficiale nu au fost disponibile in aceasti fazi a studiului. In Etapa 2, datele oficiale
au fost colectate de la expertii si organizatiile locale, reprezentate in grupul tehnic, si de la
agentiile interesate, fiind apoi incorporate in analiza zonelor eoliene.

2. Potentialul resurselor: Potentialul resurselor eoliene a fost obtinut din hartile resurselor
eoliene publicate de ESMAP. Nu a fost efectuata nicio verificare independenta si nu au fost
utilizate date de masurare, nici din campaniile de masurare anterioare, nici din cele in curs.

3. Coeficienti de suprafata: Coeficientul de suprafata utilizat pentru a determina potentialul
energetic al Zonelor de Energie Eoliana identificate este de 5 MW/km patrat.

4. Potential energetic minim: in aceasti etapi, doar zonele cu un potential energetic minim
de 100 MW au fost luate in considerare ca zone eoliene candidate.

5. Ipoteze ale Modelului LCOE - Ipotezele specifice Moldovei din modelul financiar privind
structura capitalului, impozitele si proprietatile proiectului au fost obtinute de la ANRE si sunt
enumerate in Tabelul /.

Tabelul | Parametrii LCOE specifici fiecarei tari. Sursa: ANRE

Parametrii LCOE specifici fiecarei tari

Capacitatea instalata (Zonad) 100 MW
Cost specific pentru instalatiile eoliene 1,400 $/kW
Inflatie (in USD) 2%8

Rata fixa O&M 56 $/kW-an
Rata impozitului pe venitul din proiectul de RE? 12%

Rata dobanzii (imprumut in USD)!0 5.95%

% Datorie - Valoarea imprumutului ca procent din costul total instalat 65%

Durata de viata a proiectului si Termenul datoriei (perioada de rambursare a | |5 ani'!
datoriei)

Depreciere - Amortizarea echipamentelor de capital Linear de peste 15 ani.
Rentabilitatea capitalului propriu - Rentabilitatea investitiei asteptata de | |1.00%
investitorii de capital

8 ANRE utilizeazi o inflatie de 0%, deoarece tariful este indexat anual cu rata O&M in USD. Deoarece modelul
nostru utilizeaza o rata fixa O&M, in modelul financiar se utilizeaza o inflatie de 2% pentru costurile
operationale pe durata de viata a proiectului.

? Impozitul pe venit, taxa pe valoarea adiugati si impozitul funciar au fost modelate simplist pe baza
informatiilor furnizate de ANRE. Modelul actual ar trebui modificat pe masura ce mai multe nuante privind
impozitele devin mai clare.

1 Tn majoritatea tirilor care incep si dezvolte RE, finantarea in conditii avantajoase este disponibili din partea
bincilor de dezvoltare. Se presupune ci acest lucru ar fi disponibil si in Moldova. in prezent, este aleasi o
valoare de 5,95% la recomandarea ANRE, aceasta este probabil s fie mai mica in anii urmatori, ceea ce ar
duce la o eLCOE mai mic.

"' Durata proiectului conform ANRE este de |5 ani, decarece modelul ANRE de tarif de alimentare acopera
doar perioada tarifara specificata in CAEE, care este de |5 ani. Cu toate acestea, durata de viata standard a
unui proiect eolian este de 25 de ani. Modelul ar trebui modificat pentru a include ipoteza privind tariful bazat
pe piata din anul 16 pana in anul 25, ceea ce ar conduce la un eLCOE mai scazut.
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Parametrii LCOE specifici fiecarei tari ‘ Valori
Active amortizabile ale CAPEX - Componenta din costul total instalat care este | 100%
amortizabila

Costul liniei de transmisie (circuit dublu |10 kV) 91,000$/km

Costul unui drum cu o singura banda 533,000%$/km

6. Constrangeri privind reteaua electrica de transport: S-a presupus ca intreaga energie
generata intr-o zona eoliand ar fi injectata in retea printr-un singur nod al retelei de transport
(cel mai apropiat nod). Prin urmare, in eforturile actuale, se utilizeaza capacitatea de injectie
disponibila la substatii. De asemenea, s-a presupus ca energia electrica va fi evacuata din zonele
eoliene prin intermediul unei linii de 110 kV cu circuit dublu. Locatiile substatiilor de 110 kV
si 330 kV au fost furnizate de Moldelectrica, a se vedea NODURI/SUBSTATII DE
TRANSmisie

7. Figura 1818.

8. Arii sensibile din punct de vedere ecologic - Limitele ariilor sensibile din punct de vedere
ecologic au fost extrase din baza de date mondiala privind zonele protejate (WDPA), Reteaua
Emerald si Conventia Ramsar privind zonele umede, a se vedea Figura 5.

9. Teren — Harta altitudinii Moldovei (a se vedea Figura 19) a fost obtinuta din Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM), iar panta terenului (a se vedea Figura 20) a fost calculata utilizand
QGIS.
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ETAPA |: IDENTIFICAREA A 34 ZEO PENTRU MOLDOVA

Zonele eoliene au fost identificate utilizind metodologia multicriteriala descrisa in sectiunea anterioara,
utilizind urmatoarele criterii:

I. Factor de capacitate (FC) 2 45%
2. Panta < 17 grade
3. Nu se suprapune cu zone protejate (VWDPA, reteaua Emerald, situri Ramsar)

Analiza de excludere a fost efectuata utilizind instrumentul Raster Calculation din programul QGIS.
Au fost identificate treizeci si patru (34) de Zone de Energie Eoliana, care sunt ilustrate in Figura 2.
Zonele sunt denumite in functie de cel mai apropiata localitate. Zonele sunt suprapuse cu o harta color
a factorului de capacitate, evidentiind identificarea zonelor cu cel mai mare factor de capacitate.
Proprietatile detaliate ale zonelor eoliene identificate sunt enumerate in Tabelul 2. Toate calculele
pentru proprietatile zonale (arie, potential MW, factor de capacitate mediu, viteza medie a vantului,
pantd medie, altitudine medie, Dt, Dr) si eLCOE au fost efectuate utilizind metodele descrise in
sectiunea anterioara: METODOLOGIA DE DEFINIRE SI CLASIFICARE A ZONELOR DE ENERGIE
EOLIANA (ZEO).
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Figura 2 Cele 34 de zone eoliene cu cea mai mare resursa eoliana (FC), panta £ |7 grade, fara suprapunere cu zone sensibile din punct de vedere ecologic.
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Tabelul 2 Detalii privind Zonele de Ener

ie Eoliana identificate, sortate pe baza eLCOE.

Suprafa . Facto.r o Panta Vite.zi Altitudine
Zona Denumirea ta Potential capacnt:ate medie n:edle a medie e e T Dt!2 Dr!3 eLCOE
Nr. Zonei mediu vantului de transmisie
km?2 MW % Grade m/s km km USD/kWh

10 Horodiste 33.19 165.95 48.9% 77 7.49 350 Calarasi 3.6 24 0.0536%
3 Parcani 53.25 266.25 48.0% 53 7.31 256 Zastanca 3.6 0.0 0.0542%
32 Cuizauca 204.75 1023.75 47.9% 57 7.30 252 Ciniseuti 1.8 0.0 0.0543%
I Bursuc 3291 164.55 48.0% 6.9 7.37 344 Bobeica 5.1 0.0 0.0543%
18 Batir 105.88 529.40 47.9% 5.4 7.29 200 Taraclia Nord 25 0.0 0.0543%
34 Cunicea 273.11 1365.55 47.9% 52 7.31 265 Vertiujeni 3.1 0.0 0.0544%
8 Ghindesti 23.15 115.75 47.9% 5.0 7.30 249 Raduleni 6.7 0.0 0.0544%
20 Tocuz 86.33 431.65 47.9% 3.4 7.29 167 Causeni 9.4 0.0 0.0545%
14 Sagaidac 35.77 178.85 47.6% 6.3 7.26 218 Gura Galbenei 4.1 0.0 0.0547%
22 Cioc Maidan 42.55 212.75 47.7% 4.2 7.28 185 Bascalia 4.6 0.4 0.0547%
2 Rublenita 28.17 140.85 47.6% 5.3 7.27 239 Ghidroprivod 2.7 0.0 0.0547%
21 Stefan Voda 446.26 2231.30 47.5% 22 7.25 147 Stefan Voda 0.0 0.0 0.0548%
4 Sircova 28.21 141.05 47.3% 45 7.25 260 Soldanesti 1.4 I.1 0.0551%
24 Tvardita 206.89 1034.45 47.1% 1.9 722 170 Tvardita 0.0 0.0 0.0552%
31 Burlacu 227.43 1137.15 47.1% 38 7.25 214 Baimaclia 0.0 0.0 0.0552%
23 Bascalia 40.98 204.90 47.6% 4.8 7.26 180 Bascalia 0.0 52 0.0554%
19 Brezoaia 40.78 203.90 47.1% 3.0 722 167 Causeni 5.9 0.3 0.0554%
16 Tarcalia 23.02 115.10 46.9% 4.2 721 171 Taraclia Nord 0.0 0.0 0.0554%
I Visoca 42.40 212.00 47.0% 43 721 251 Badiceni 43 0.0 0.0555%
17 lalpujeni 35.26 176.30 47.0% 5.6 7.20 208 Cimislia 24 1.0 0.0556%
7 Ciutulesti 25.55 127.75 47.6% 59 7.30 251 Floresti 12.7 52 0.0557%
13 Farladeni 142.87 714.35 46.8% 4.0 7.19 160 Horesti 44 1.0 0.0557%

12 Dt- Distanta zonei pani la cel mai apropiat nod de transmisie

1 Dr- Distanta zonei pani la cea mai apropiati autostradi
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Factor de Viteza

Zona Denumirea Su;;:afa Potential SR s :iét.ie GECTEE Aluiteuddiiane el e || e | AT dHsel
Nr. Zonei mediu vantului de transmisie
km?2 MW % Grade m/s km km USD/kWh
5 Soldanesti 25.72 128.60 46.6% 43 7.17 238 Soldanesti 1.3 0.0 $0.0558
33 Pohrebeni 51.40 257.00 47.3% 5.3 723 228 Marcauti 7.7 4.9 $0.0559
9 Peresecina 26.97 134.85 46.5% 3.8 7.17 224 Peresecina 2.9 0.0 $0.0560
30 Larguta 29.58 147.90 46.7% 4.7 721 202 Baimaclia 6.7 1.3 $0.0561
6 Rédoaia 20.35 101.75 47.3% 5.2 7.25 233 St. Purificare 4.5 7.5 $0.0562
29 Colibasi 47.95 239.75 46.2% 2.5 7.15 152 Vulcanesti Nord 4.9 0.0 $0.0564
I5 Covurlui 20.05 100.25 46.4% 4.2 7.18 209 Cococeni 37 28 $0.0565
25 Hutulu 28.37 141.85 46.1% 3.2 7.14 177 SOC 5.2 0.0 $0.0565
12 Cobusca Veche 35.56 177.80 46.1% 23 7.12 162 Serpeni 33 0.0 $0.0565
28 Cahul 34.62 173.10 45.9% 2.4 7.12 170 SOC 1.4 0.3 $0.0567
26 Copceac 34.32 171.60 46.8% 1.2 7.18 152 Taraclia 23 10.2 $0.0571
27 Burlaceni 28.47 142.35 45.6% 1.6 7.08 148 Vulcanesti 1.6 0.5 $0.0571
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ETAPA 2: TOP |1 ZEO PENTRU MOLDOVA

Dupa identificarea zonelor de energie eoliana din Etapa |, top cincisprezece zone a fost actualizate in
continuare. Actualizarea a constat in luarea in considerare a urmatoarelor aspecte suplimentare si a
implicat efectuarea secventiala a acestor excluderi:

Caile pasarilor migratoare

Utilizarea si destinatia terenurilor
Interferente radar

Aerodromuri

Suprapunerea cu tipuri bogate de sol.

ANE SR

CAILE DE MIGRATIE A PASARILOR

Turbinele eoliene pot avea un impact semnificativ asupra pasarilor migratoare daca sunt amplasate in
interiorul sau Tn apropierea ciilor de migratiune majore ale pasarilor migratoare. Figura 3 ilustreaza
caile majore ale pasarilor migratoare din Moldova.

Dupa cum se poate observa, principalele cai de migratie se afla de-a lungul raului Prut in vest si al
raului Nistru in est. Sagetile rosii si albastre indica ciile de migratie, iar punctele negre reprezinta
locurile de concentrare a pasarilor de apa in timpul perioadelor de migratie. Datele oficiale privind
aceste cai de migratie nu erau disponibile n format GIS, iar orientarile Agentiei de Mediu au fost de
a utiliza o zona tampon de 10 km latime de-a lungul celor doua rauri. Aceasta implementare este
ilustrata in Figura 4.

Dupa cum se poate observa din Figura 4, exista o suprapunere semnificativa a zonei tampon a rutei
de migratie a pasarilor cu zonele de eoliene Rublenita si Parcani de-a lungul raului Nistru, prin
urmare cele doua zone sunt inlaturate. Se recomanda efectuarea unei evaluari detaliate specifice
amplasamentului ca parte a ESIA pentru zonele eoliene de top din Etapa 4 pentru a studia impactul
asupra pasarilor migratoare.

ZONE DE ENERGIE EOLIANA PENTRU MOLDOVA 17 USAID.GOV



Figura 3 Principalele cai de migratie ale pasarilor migratoare!.

' Provenit de la Agentia de Mediu, Moldova
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Figura 4 Suprapunerea zonelor eoliene identificate cu zonele tampon de-a lungul principalelor cai ale
pasarilor migratoare. Este evidentiata suprapunerea zonei tampon cu ZEO Rublenita si Parcani.

UTILIZAREA Sl DESTINATIA TERENURILOR (LULC)

Straturile GIS LULC ar trebui utilizate pentru a identifica si exclude orice suprapuneri cu terenurile
cultivate, padurile, zonele construite si zonele hidrologice. S-a incercat accesarea datelor LULC
oficiale prin intermediul https://geodata.gov.md/ insa s-a descoperit ca datele sunt disponibile doar
pentru o mica parte a tarii. Ca o etapa intermediar3, in Etapa 2 a fost utilizat stratul ESRI (a se vedea
Figura 16).

La inceput, procentul de suprapunere a terenurilor cultivate, a padurilor si a zonelor construite cu
ZEO a fost calculat pentru toate cele 34 de zone eoliene care au fost identificate (a se vedea Tabelul
2). Acestea sunt enumerate in Tabelul 3.

Tabelul 3 Procentul de suprapunere a terenurilor cultivate, a padurilor si a zonelor construite pentru
toate zonele de energie eoliana identificate.

Zona Denumir | Aria Aria % Aria % Aria %
Nr. ea (km?2) terenuril | Suprapune padurii Suprapune | zonei Suprapu
Zonelor or rea (km?) rea padurii | constr nerea
cultivate terenurilo uite zonei
(km?2) r cultivate (km?) construit
e
| Visoca 424 34.99 82.52 2.92 6.89 2.52 5.95
2 Rublenita 28.17 21.65 76.85 425 15.08 1.96 6.96
3 Parcani 53.25 42.02 7891 6.49 12.18 2.69 5.05
4 Sircova 28.21 23.7 84.01 2.56 9.06 0.08 0.27
5 Soldanesti 25.72 21.45 83.40 1.30 5.05 0.96 3.74
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https://geodata.gov.md/

Zona | Denumir | Aria Aria % Aria % Aria %

Nr. ea (km?) terenuril | Suprapune padurii Suprapune | zonei Suprapu
Zonelor or rea (km?) rea padurii | constr nerea
cultivate | terenurilo uite zonei
(km?) r cultivate (km?) construit
e
6 Radoaia 20.35 19.42 95.43 0.71 3.49 0.12 0.59
7 Ciutulesti 535 21.78 85.24 3.29 12.88 0.08 0.32
8 Ghindesti 23.15 22.72 98.14 0.11 0.48 0.00 0.00
9 Peresecina 26.97 22.51 83.46 0.94 348 261 9.67
10 Horodiste 33.19 5.09 15.34 23.58 71.03 0.47 1.42
I Bursuc 3291 15.32 46.55 0.90 2.73 0.40 1.21
12 Cobusca 35.56 334 93.93 1.28 3.60 0.29 0.82
Veche
13 Farladeni 142.87 115.63 80.93 17.63 12.34 0.70 0.49
14 Sagaidac 35.77 26.35 73.67 431 12.05 1.29 3.62
I5 Covurlui 20.05 16.8 83.79 1.34 6.70 0.0l 0.04
16 Tarcalia 23.02 20.74 90.10 1.64 7.13 0.05 0.21
17 lalpujeni 35.26 30.22 85.71 4.12 11.68 0.04 0.12
18 Batir 105.88 66.75 63.04 25.44 24.03 493 4.65
19 Brezoaia 40.78 36.8 90.24 2.27 5.58 0.93 2.28
20 Tocuz 86.33 77.15 89.37 241 2.79 3.63 4.21
21 Stefan 446.26 403.42 90.40 8.38 1.88 23.04 5.16
Voda
22 Cioc 42.55 37.24 87.52 1.47 344 2.59 6.08
Maidan
23 Bascalia 40.98 345 84.19 3.68 8.98 0.19 0.47
24 Tvardita 206.89 196.77 95.11 2.39 1.16 431 2.08
25 Hutulu 28.37 27.92 9841 0.18 0.65 0.12 0.42
26 Copceac 34.32 339 98.78 0.02 0.04 0.32 0.93
27 Burlaceni 28.47 27.85 97.82 0.02 0.07 0.40 141
28 Cahul 34.62 33.85 97.78 0.49 1.42 0.06 0.18
29 Colibasi 47.95 46.62 97.23 0.06 0.13 0.00 0.00
30 Larguta 29.58 22.18 74.98 1.29 437 1.45 4.89
31 Burlacu 227.43 197.07 86.65 31.42 13.82 3.50 1.54
32 Cuizauca 204.75 160.74 78.51 31.45 15.36 4.86 2.38
33 Pohrebeni 514 41.07 79.90 7.83 1523 1.08 2.09
34 Cunicea 273.11 194.03 71.04 49.59 18.16 11.93 437

Deoarece datele LULC oficiale nu au fost disponibile, s-au efectuat excluderi ale padurilor si zonelor
construite pentru top |5 zone de energie eoliana (dupa excluderea zonelor tampon ale raurilor), pe
baza straturilor LULC ESRI. Acest lucru este ilustrat in Figura 5.

Se poate constata ca, datorita excluderii padurilor si a zonelor construite, suprafata zonelor eoliene
Horodiste si Bursuc se reduce semnificativ. Deoarece zonele sunt reduse la mai putin decat pragul
(<20 km?), ZEO Horodiste si Bursuc sunt excluse.

Intr-o etapi ulterioars, datele LULC oficiale ar trebui si fie utilizate pentru a preciza in continuare
limitele ZEO.
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Figura 5 Excluderea padurilor si a zonelor construite pe baza datelor ESRI. Ariile ZEO Horodiste si
Bursuc se reduc semnificativ si sunt evidentiate in harta.

INTERFERENTE RADAR

Serviciul National de Management al Frecventelor Radio (SNFR) a furnizat straturi si date pentru
zonele care ar fi afectate de zona de vizibilitate directa a radarelor, a se vedea Figura 6. Zonele au fost
estimate de SNFR pentru inaltimea totala a turbinei eoliene de 50, 75, 100, 125 si 150 de metri. Analiza
initiala a fost efectuata pentru unghiul de scanare radar de 09, care este cel mai nefavorabil caz. Paleta
de culori utilizata in Figura 6 este:

e Lipsa culorii - amplasarea turbinelor nu este acceptabila.
e Prezenta culorii - amplasarea turbinelor cu o indltime maxima indicata in legenda Figura 6.
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Figura 6 Zona de vizibilitate directa a radarului (unghi de scanare radar de 0 9), care indica posibile
interferente ale turbinelor eoliene cu radarul.

Suprapunerea zonelor eoliene din partea de sud a Moldovei cu zonele ,,inacceptabile” ale SNFR este
semnificativa. Deoarece majoritatea parcurilor eoliene moderne de utilitati utilizeaza turbine cu o
inaltime totala (inaltimea turnului + lungimea palei) de aproximativ 150 m sau mai mare, SNFR indica
faptul ca 100% din zona din Moldova ar avea interferente radar daca sunt utilizate turbine cu o indltime
de 150 m sau mai mare. Ca punct de referinta, desi nu sunt disponibile detalii precise cu privire la
inaltimea totala a instalatiilor actuale de turbine eoliene din Moldova, indltimea totald este cuprinsa
intre 100 si 120 m (60-80 m inaltimea turnului cu aproximativ 40 m lungimea palei) deasupra nivelului
solului. Pe baza concluziilor discutiilor cu SNFR, impactul acestor instalatii de turbine eoliene asupra
operatiunilor radar nu este cunoscut.

In urma unor consultiri suplimentare cu SNFR, s-a stabilit ci stratul din Figura 6 este pentru
scenariul cel mai pesimist in care radarele sunt exploatate cu o inclinare de 0° (orizont). SNFR a
indicat ca, in realitate, majoritatea radarelor sunt exploatate cu o inclinatie de |° sau mai mare si
fiecare operator de radar ar trebui consultat pentru a obtine inclinatia si a efectua urmatoarea faza a
analizei.

La cererea acestui proiect, studiul privind interferentele radar a fost actualizat de SNFR folosind o
inclinare a radarului de 1°. Suprapunerea primelor cincisprezece zone de energie eoliana (dupa
excluderea zonei tampon a raurilor si a LULC) cu zonele considerate ,,inacceptabile” in ceea ce
priveste interferenta radar a fost reexaminata si este ilustrata in Figura 7.
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Figura 7 Zona de vizibilitate directa a radarului (unghiul de scanare radar de la | 9), care indica
posibile interferente ale turbinelor eoliene cu radarul.

Se poate observa ca sunt afectate trei zone eoliene:

. ZEO Horodiste devine o zona interzisa, prin urmare este exclusa.

2. Partile nordice ale ZEO Cioc Maidan se suprapun cu zone interzise, prin urmare suprafata
zonei este redusa.

3. Partile sudice ale ZEO Tvardita se suprapun cu zone interzise, prin urmare suprafata zonei
este redusa.

In plus fatd de actualul studiu SNFR care acoperi radarele civile, se recomandi ca urmitoarea analizi
sa fie efectuata intr-o faza ulterioara: evaluarea interferentelor cu campul vizual (FOV) al radarelor
militare si evaluarea interferentelor cu emitatorii de microunde, cum ar fi turnurile de telefonie
mobila si altele.

OBSTRUCTIONAREA SPATIULUI AERIAN AL AVIATIEI

Structurile inalte, cum ar fi turbinele eoliene (inaltime de peste 150 de metri deasupra nivelului solului)
si stalpii meteorologici de masurare a vantului (inaltime de peste 100 de metri) pot obstructiona spatiul
aerian al aviatiei. Aceasta determinare se face printr-o analiza detaliata efectuata de autoritatea
aeronautici competents, luind in considerare numerosi parametri. In aceasti etapi de delimitare a
zonei eoliene, nu este necesar sa se solicite o astfel de analizi detaliati. In schimb, a fost efectuati o
analiza preliminara prin definirea unei zone tampon cu o raza de |5 km in jurul aeroporturilor din
Moldova. Tabelul 4 contine lista aeroporturilor care a fost obtinuta de la Autoritatea Aeronautica
Civila din Moldova. Figura 8 arata suprapunerea zonei tampon a spatiului aerian de aviatie cu top 15
zone eoliene (dupa excluderea zonei tampon a raurilor, a LULC si a interferentelor radar).
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Tabelul 4 Lista aeroporturilor cu locatii in Moldova

Denumirea aerodromului Statutul Coordonatele punctului de referinta al

certificarii Aerodromului (centrul aerodromurilor)

Indicator de locatie (Pana la AGU-2023)

CHISINAU / INTERNATIONAL LUKK Certificat 46°55'40.0"N 28°55'51.0"E

ET CETERA / NATIONAL LUKE Necertificat 46°27'00.0"N 29°55'46.0"E

HORESTI / NATIONAL LUK Necertificat 46°50'13.0"N 28°54'06.0"E

MARCULESTI / INTERNATIONAL LUBM Certificat 47°51'45.0"N 28°12'46.0"E

VADUL LUI VODA / NATIONAL LUKV Necertificat 47°03'45.0"N 29°05'55.0"E
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Figura 8 Suprapunerea zonei tampon a spatiului aerian pentru aviatie (15 km) cu zonele eoliene
identificate.

Pe baza rezultatelor analizei preliminare, prezentate in Figura 8, se poate ajunge la concluzia ca top |15
zone eoliene nu se suprapun cu spatiul aerian tampon de |5 km din jurul aerodromurilor certificate
din Moldova. Necesitatea de a lua In considerare aerodromurile necertificate trebuie confirmata, iar
excluderile bazate pe acestea pot fi efectuate intr-o etapa ulterioara, daca este necesar.

SUPRAPUNEREA CU TIPUL DE SOL BOGAT

Pentru a evita conflictul intre terenurile cultivate cu sol bogat si terenurile utilizate pentru producerea
de energie din centralele de RE, suprapunerea zonelor eoliene cu tipurile de sol bogat a fost realizata
utilizind datele oficiale privind solurile obtinute de la ARFC (Agentia Relatii Funciare si Cadastru).
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Figura 9 Suprapunerea stratului de sol cu zonele de energie eoliana superioare.

A fost calculata suprapunerea zonelor eoliene cu urmatoarele 4 tipuri de soluri bogate (dintr-un total
de 6 tipuri de sol care sunt raspandite in Moldova):

e Cernoziomuri carbonatice, erodate slab, luto-argiloase

e Soluri cernoziomoide tipice, argilo-lutoase, gleizate slab

e Soluri deluviale molice, argilo-lutoase

e Mocirle tipice, argilo-lutoase
Suprapunerea zonelor eoliene cu stratul de sol este ilustrata in Figura 9 iar suprapunerea procentuala
calculata cu tipurile de sol bogat este prezentata in Tabelul 5.

DISTANTA DINTRE ZONELE EOLIENE SI CEL MAI APROPIAT DRUM PRINCIPAL

Distanta de la zone la reteaua rutiera (D,) a fost calculata utilizind stratul de drumuri de la ESRI.
Distantele sunt prezentate in Tabelul 2. Trebuie remarcat faptul ca top |5 zone se afla intre 0 si 2,5
km de reteaua rutiera. Administratia de Stat a Drumurilor (ASD) din Moldova a furnizat datele retelei
rutiere actualizate, in format PDF, la 29 septembrie 2023. Deoarece datele nu sunt disponibile ca strat
GIS, valorile Dr nu au putut fi actualizate. Cu toate acestea, a fost efectuata o analiza de sensibilitate
pentru a evalua impactul Dr asupra clasificarii zonelor eoliene: in cazul extrem in care Dr = 0, exista
o singura modificare a clasificarii - zonele Cunicea si Batir isi schimba clasificarea. Prin urmare, Dr nu
are un impact semnificativ asupra clasamentului. intr-o fazi ulterioari a proiectului, ar trebui efectuat
un studiu logistic care sa ia in considerare reteaua rutiera actualizata, cu accent pe identificarea rutelor
de la punctele de control vamal Romania-Moldova, care sunt drumuri largi cimentate, cu poduri
puternice si tuneluri largi/inalte, care pot sustine transportul componentelor turbinelor eoliene.
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PRINCIPALELE ZONE DE ENERGIE EOLIANA DUPA CONSIDERATIILE ADITIONALE

Din top |5 ZEO, patru sunt excluse in urma suprapunerii cu unele suprafete restrictionate - Bursuc,
Horodiste, Rublenita si Parcani. Cele unsprezece zone ramase au fost reclasificate ca urmare a
actualizarii limitelor zonelor. Clasamentul si atributele actualizate sunt detaliate in sectiunea
urmatoare.

Top unsprezece zone eoliene, clasificate pe baza eLCOE, sunt prezentate in Figura 10 si enumerate in
Tabelul 5. Aceste zone sunt raspandite in intreaga tara, ceea ce ofera diversitate geografica.
Diversitatea geografica este importanta pentru cresterea rezilientei retelei, imbunatatirea fiabilitatii,
reducerea pierderilor si promovarea dezvoltirii economice in intreaga tara. In mod specific, rezilienta
retelei poate fi imbunatatita Tn mod semnificativ prin diversitatea geografica a zonelor eoliene
deoarece: a) in regimul N-1, atunci cand un activ-cheie se afla in intretinere, diversitatea geografica
poate minimiza cantitatea de productie eoliana afectata si b) dimensiunea actuald a rezervei pentru
situatii neprevazute poate sustine productia distribuita in mai multe zone daca dimensiunea celei mai
mari centrale eoliene este mai mica decat cea mai mare rezerva pentru situatii neprevazute, care in
prezent este de 250 MW.
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Figura 10 Top unsprezece Zone Eoliene
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Tabelul 5 Caracteristicile Zone de Energie Eoliana incluse in top unsprezece.
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18 Batir 106 67 334 48.1% 199 | 44 7.32 Taraclia Nord 63 94.52% 2.7 0.0 0.0541 $
34 Cunicea 273 126 632 48.2% 266 | 5.3 7.33 Soldanesti 122 96.20% 4.7 0.0 0.0541 $
32 Cuizduca 205 143 715 48.0% 255 | 54 7.30 Ciniseuti 136 94.88% 1.8 0.0 0.0542 %
20 Tocuz 86 77 386 48.0% 169 | 3.0 7.30 Causeni 76 98.32% 9.4 0.0 0.0544 $
8 Ghindesti 23 23 114 47.9% 249 | 5.0 7.30 Raduleni 23 98.59% 6.7 0.0 0.0544 $
24 Tvardita 207 76 382 47.7% 170 | 2.2 7.27 Tvardita 71 94.08% 0.1 0.0 0.0545 $
21 Stefan Voda 446 156 780 47.4% 137 | 2.3 722 Stefan Voda 151 96.75% 0.1 0.0 0.0548 $
14 Sagaidac 36 26 132 47.4% 216 | 5.8 7.24 Gura Galbenei 25 92.55% 4.1 0.0 0.0549 $
4 Sircova 28 24 19 47.4% 258 | 4.5 7.25 Soldanesti 23 98.48% 1.4 1.1 0.0551'$
22 Cioc Maidan 43 22 110 47.4% 173 | 43 7.24 Bascalia 21 95.32% 4.6 1.2 0.0551 $
31 Burlacu 227 189 945 47.1% 212 | 34 7.25 Baimaclia 183 96.68% 0.0 0.0 0.0552 $

Cea mai buna zona eoliana este Batir, urmata de Cunicea. Valorile eLCOE sunt pentru o capacitate totala instalata (TIC) de 1,400 de dolari pe kW si o
rentabilitate a capitalului propriu (ROE) de | 1%.

Clasamentul de mai sus presupune ca cel mai apropiat nod al retelei electrice de transport de la WEZ ar fi capabil sa absoarba productia din capacitatea
eoliana planificata. A fost efectuata o analiza alternativa folosind datele furnizate de Moldelectrica cu privire la capacitatea disponibila de injectie de energie la
substatiile de 110 kV si 330 kV. Aceasta analiza este prezentata in sectiunea urmatoare.
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ALOCAREA CAPACITATII EOLIENE PENTRU 2030 $I 2050 iN TOP UNSPREZECE ZONE
EOLIENE

Energia regenerabila, in special energia eoliana, poate ajuta in mod semnificativ Moldova in
implementarea agendei sale de decarbonizare. Prin urmare, in conformitate cu obiectivele Moldovei
privind productia din surse regenerabile de energie, proiectiile capacitatii eoliene pentru 2030 si 2050
au fost calculate 1n functie de doua scenarii:

l. Scenariul | - Energia eoliana ca procent din consumul de energie proiectat de 30%
pana in 2030 si 50% pana in 2050.
2. Scenariul 2 - Capacitate eoliana noua de 600 MW pana in 2030 si de 3 000 MWV pana

in 2050, pe baza analizei TIMES's.

SCENARIUL |: DEZVOLTARE TEMPERATA A ENERGIEI RGENERABILE

Calculul capacitatilor eoliene pentru acest scenariu este prezentat in Tabelul 6. S-a presupus ca mixul
de capacitate eoliana-solara este de 70:30, iar factorul mediu de capacitate al centralelor eoliene noi a
fost de 45% (pe baza factorului de capacitate in zonele eoliene identificate). Calculul include de
asemenea capacitatea eoliana existenta la momentul realizarii studiului(l [0 MW) si se presupune ca
factorul mediu de capacitate al centralelor eoliene existente este de 20%. Pe baza ipotezelor de mai
sus, noua capacitate eoliand necesara pana in 2030 si 2050 a fost calculata pentru doua cazuri (a se
vedea Tabelul 6):

I. Scenariul IA: Avand in vedere contributia centralelor eoliene existente la obiectivele de
patrundere a energiei eoliene pentru 2030 si 2050.

2. Scenariul IB: Fara nicio contributie din partea centralelor eoliene existente (din cauza
vechimii centralelor eoliene si a echipamentelor existente) la obiectivele privind cota energiei
eoliene pentru 2030 si 2050.

Tabelul 6 Proiectiile capacitatii eoliene pentru 2030 si 2050.

2030 2050

Consum de energie electrica prognozat (TWh)!5 5.6 8.96
Cota RE (%) 30% 50%
Contributia RE (TWh) 1.68 4.48
Contributia surselor eoliene (%) 70% 70%
Contributia surselor eoliene (TWh) 1.18 3.14
Factorul mediu de capacitate al noilor centrale eoliene 45% 45%
(%)

Capacitatea eoliana existenta (MW) 110 110
Factorul mediu de capacitate al centralelor eoliene iesite 20% 20%
din uz (%)

Scenariul 1A (MW) 249 747
Scenariul 1B (MW) 298 796
Scenariul 2 (MW) 600 3,000
Scenariul 2 Cota RE (%) 51% 147%

'* Exercitiu de modelare TIMES (2022). Sursa: ,,Revizuirea Strategiei Energetice a Republicii Moldova
Perspectivele de dezvoltare a sectorului energiei electrice”, prezentare realizata de proiectul USAID MESA,
Chisinau, noiembrie 2022.
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SCENARIUL 2: DEZVOLTARE OPTIMISTA A SURSELOR REGENERABILE

In acest scenariu, obiectivele privind capacitatea eoliani sunt de 600 MW pana in 2030 si de 3 000
MW pana in 2050. Presupunand un factor de capacitate mediu de 45%, pana in 2030, cota RE creste
de la 30% in scenariul | la 51% in scenariul 2. in 2050, patrunderea ER creste de la 50% la 147%, ceea
ce inseamna ca productia anuala din surse de RE depaseste cererea anuala din tara cu 47%, ceea ce
este un scenariu peste asteptari.

ALOCAREA CAPACITATILOR EOLIENE ZONELOR EOLIENE

In Tabelul 7 este listati alocarea capacititii eoliene intre cele unsprezece zone eoliene principale pe
baza constrangerilor retelei de transport existente (capacitatea disponibila la substatiile de 110 kV),
pentru fiecare scenariu. Logica utilizata pentru repartizarea capacitatii eoliene pe zone este
urmatoarea:

e Capacitatea eoliana este alocata zonelor in ordinea crescatoare a eLCOE.

e Capacitatea eoliana a fiecarei zone este cea mai mica dintre doua cantitati: potentialul in MW
al zonei eoliene si capacitatea disponibila la cel mai apropiat nod al retelei electrice de
transport.

e Alocarea pe zone se opreste atunci cand este atinsa capacitatea eoliana tinta. Sunt luate in
considerare numai cele unsprezece zone eoliene.

Din Tabelul 7 se poate observa c3, in scenariile 1A, IB (2030 si 2050) si in scenariul 2 (numai 2030),
cantitatea vizata de capacitate eoliana noua poate fi instalata in cele unsprezece zone eoliene, fara nicio
modernizare a retelei. Obiectivul privind energia eoliand pentru 2050 in scenariul 2 depaseste
cantitatea de capacitate disponibild in top unsprezece zone eoliene, ceea ce este indicat de capacitatea
eoliana de 2 088 MW care nu este alocata zonelor eoliene. Exista doua optiuni pentru a atinge
obiectivul de capacitate eoliana de 3 000 MW pentru 2050:

e Modernizarea retelei de transport si substatiilor din aria geografica a celor unsprezece zone
eoliene.

e Utilizarea a mai mult de unsprezece zone eoliene, in paralel cu cresterea capacitatii retelei
de transport.

Pentru a evalua cele doua optiuni si pentru a determina numarul de zone top care ar trebui utilizate

pentru a atinge obiectivul privind capacitatea eoliana se recomanda realizarea unei analize cost-
beneficiu detaliate.
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Tabelul 7 Alocarea capacitatilor eoliene in MW in topul zonelor eoliene.

Denumirea Potentialul Cel mai Capacitatea Capacitatea eoliana Capacitatea eoliana Capacitatea eoliana
Zonei MW al apropiat de injectie la Scenariul 1A Scenariul IB Scenariul 2
Zonelor NodT NodulT (MW)

2030 2050 2030 2050 2030 2050

18 Batir 334 | Taraclia Nord 73 73 73 73 73 73 73
34 Cunicea 632 | Soldanesti 74 74 74 74 74 74 74
32 Cuizauca 715 | Ciniseuti 96 96 96 96 96 96 96
20 Tocuz 386 | Causeni 130 6 130 55 130 130 130
8 Ghindesti 114 | Raduleni 73 73 73 73 73
24 Tvardita 382 | Tvardita 82 82 82 82 82
21 Stefan Voda 780 | Stefan Voda 76 76 76 72 76
14 Sagaidac 132 | Gura Galbenei 95 95 95 95
4 Sircova 119 | Soldanesti 74 48 74 74
22 Cioc Maidan 110 | Bascalia 71 23 71
31 Burlacu 945 | Baimaclia 71 71
Alte ZEO* 2,088

Total MW 4,649 912 249 747 298 796 600 3,000

NodT: Nod de transmisie
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ETAPA 3: TOP 5 ZEO PENTRU MOLDOVA

Top unsprezece zone din subsectiunea anterioara au fost revizuite Tn continuare pentru a identifica
top 5 zone eoliene pe baza urmatoarelor considerente:

I.  Examinarea in teren a zonelor eoliene incluse in top |1.

2. Consultarea partilor interesate si recomandarile primite in vederea consolidarii top || zone
in ZEO mai mari pentru a se asigura ca exista o suprafata suficienta care sa permita
gazduirea a peste 200 MWV de capacitate eoliana.

3. Dupa consolidarea zonelor o capacitate a retelei electrice de transport mai mare ar fi
disponibila, ceea ce va permite integrarea in retea a unei capacitati eoliene mai mari intr-o
ZEO fara modernizari majore ale retelei.

EXAMINAREA iN TEREN A ZONELOR EOLIENE INCLUSE iN TOP I |

In perioada 20-24 octombrie 2023, au fost efectuate examinarea in teren a top unsprezece zone in
vederea validarii rezultatelor studiului analitic si pentru a reflecta mai bine conditiile de pe teren legate
de utilizarea terenurilor, vegetatie, relief si alte aspecte. Locatiile zonelor vizitate sunt prezentate sub
forma de ace galbene in Figura |1, iar detalii suplimentare sunt prezentate in Tabelul 8.

Tabelul 8 Localizarea vizitelor siturilor

Data Zona Sit Lat Long

20-oct-23 Stefan-Voda Sit | 46.473580 29.676564
Sit 2 46.460767 29.592353

Sit 3 46.443309 29.642074

Sit 4 46.565459 29.546389

Tocuz Sit | 46.550755 29.380590

Sit 2 46511517 29.385043

Batir Sit | 46.669728 28.992074

Sit 2 46.655779 28.946106

Sit 3 46.532433 29.011643

2l-oct-23 Sagaidac Sit | 46.684236 28.821459
Sit 2 46.667000 28.829400

Cioc Maidan Sit | 46.376990 28.822410

Sit 2 46.358075 28.835646

Tvardita Sit | 46.172851 28.951073

Sit 2 46.189127 28.372342

Burlacu Sit | 45.945247 28.533360

Sit 2 46.189127 28.372342

23-oct-23 Cuizauca Sit | 47.535024 28.794597
Sit 2 47.579907 28.812950

Sit 3 47.685487 28.830995

24-oct-23 Cunicea Sit | 47.831289 28.526335
Sit 2 47.927224 28485916

Sit 3 47.842869 28.518242

Ghindesti Sit | 47.997775 28.387955
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Sit 2 47.933734 28.376953
Sit 3 47.990442 28.414854

yanets: TpocTaHells
& Mohyliv-Podil'skyi Morunis:Moainscbkui
B OB KDIR,
Kryzhopil' Kpwkonine ®cershad Be

Novoselytsya Hosocenius = X ®\ampil: Amnins
J ®bishchanka Fliwjanka

'Drochva - 70ne

,2\
Zone 8 site 2 & o
®Balta banta

.Llllba

®Botosani 7, 5 N l "’;‘Ribm(a ®podilsk Moainbeok
Zone 32 site 3 '
¥

] ®pascani

X ®Calarasi
®Targu Frumos gt % N

V\,\w\ N

Miroglavaac;

Piatra Neamt
®Dumbrava Rosie

). & ®Tiraspol ®Rozdilna Po3|
woendery
R ¢
\
\

{*Zonel4s
®hiusi ZoneHdsite 2 ‘j’lZone 18 site 2

®\/asui 7 | Causeni®

v Zonel18;site 3
e ! Zone 20 snte 1‘ ‘one 20 Slte 28

'Cuﬂ ;

®lloinest ®Nicolae Balcescu “ Beova ‘ E
®comanesti Y 5 Site 2) Site' 1 Bilyaiv4
\ : Zone 22 siter2 JizO;e 22 5|te 41 .Pa‘anca
N

Targu@cna
®0nesti

®S(anic-Moldova $®B3rlad

®5arataCapara
YZ ApLn3

® Tatarbunary TarapbyHapn

Data SIO; NOAAT UIS: N NGA, GEBCO.
Image Landsa [nicus
L

Figura || Locatiile (ace galbene) ale vizitelor siturilor in cele top || zone.
Concluziile vizitelor siturilor sunt urmatoarele:

e Top unsprezece zone eoliene au resurse eoliene bune. Treisprezece instalatii de turbine
eoliene (cu o capacitate totala mai mica de 20 MW) au fost identificate in patru din cele
unsprezece zone.
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Majoritatea terenurilor din aceste zone sunt utilizate in scopuri agricole, dar centralele eoliene
din aceste zone pot fi amenajate astfel incat sa reduca la minimum impactul asupra terenurilor

agricole.
In timpul vizitei siturilor nu au fost identificate probleme legate de impactul asupra mediului.
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CONSOLIDAREA TOP |1 ZEO

In urma examinirii in teren si a consultirii partilor interesate, ZEO aflate in proximitate au fost
consolidate pentru a asigura un potential de MWV suficient pentru a gazdui peste 200 MWV de capacitate
eoliana. Acest lucru ar permite dezvoltarea mai multor proiecte eoliene in cadrul unei ZEO.
Consolidarea ZEO creste, de asemenea, capacitatea disponibila a retelei electrice de transport,
permitand astfel integrarea in retea a unor capacitati eoliene mai mari fira a necesita modernizari
majore ale retelei de transport. Cele sase zone ZEO care au fost consolidate in trei zone sunt:

e Batir si Sagaidac
e Cuizauca si Sircova
e Cunicea si Ghindesti
Consolidarea este prezentata in Figura |12 iar proprietatile sunt prezentate in Tabelul 9.

® T ostyanets!

Bershagdbe

Figura 12 ZEO situate in apropiere unele de altele sunt consolidate, dupa cum indica cercurile
albastre.
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Tabelul 9 Consolidarea top || in 8 zone

. ., Cele mai Cl Cl
. Denumirea Potential . . o~ . . e .. o .

Regiune Zonei MW apropiate disponibila aditionald'¢  Observatii privind siturile
substatii (MW) (MW)

Sud-Centru Batir + Sagaidac 466 Taraclia Nord, Gura 168 98 4 WTG-uri existente observate in Batir. SS Cimislia
Galbenei situata in apropiere poate adauga inca 98 MW de

capacitate de injectie
Sud-Est Tocuz 386 Causeni 130 - | WTG observata
Stefan Voda 780 Stefan Voda 76 144 SS Rascaietii Noi si Caplani sunt situate in apropiere si

pot adduga 144 (73+71) MW de capacitate de injectie

Sud-Vest Cioc Maidan 10 Bascalia 71 71 SS Basarabeasca situata in apropiere poate adauga 7|1
MW de capacitate de injectie

Tvardita 382 Tvardita 82 84 SS Ceadir-Lunga situata in apropiere poate adauga 84
MW de capacitate de injectie

Burlacu 945 Baimaclia 71 I53 SS Gotesti si Novosiolovca situate in apropiere pot
adauga 153 (71+82) MW de capacitate de injectie

Nord-Est Cuizauca + 834 Ciniseuti, Soldanesti 170 180 2 WTG-uri existente observate in Cuiziuca. SS Rezina si
Sircova Cismea situate in apropiere pot adiuga 180 MW (96+84)
de capacitate de injectie
Cunicea + 746 Soldinesti, Raduleni 147 297 6 WTG existente observate in Cunicea (denumirea
Ghindesti centralei - USBA IW). SS Floresti si Vertiujeni pot

adauga 297 (226+71) MW de capacitate de injectie

'¢ Cl: capacitate de injectie, SS: substatie, WTG: turbina eoliand. Cl suplimentare provin de la SS de 110 kV (in afari de cea mai apropiati) care sunt situate la mai putin de 9
km de ZEO.
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Pe langa capacitatea disponibila a retelei de transport la cele mai apropiate substatii de 110 kV, in
Tabelul 9 sunt enumerate capacitatile suplimentare de injectie de la substatiile de 110 kV aflate la mai
putin de 9 km de ZEO. Suma celor doua capacitati de injectie reprezinta capacitatea totala de injectie
disponibila (TAIC). De notat ca capacitatile retelei nu iau in considerare avizele de racordare care au
fost emise pentru proiectele de producere a energiei electrice la momentul realizarii studiului, ci doar
capacitatile puse in functiune.

REZULTATUL CONSOLIDARII

Cele opt ZEO consolidate din Tabelul 9 au fost reduse la top 5 ZEO in etapa finala in scopul
planificarii unei campanii de masurare a potentialului eolian la fata locului. Selectia s-a bazat pe
urmatoarele criterii:

I. Diversitate geografica - cel putin o ZEO in fiecare regiune a Moldovei.
2. Potential de energie eoliana (WPP) minim de 200 MW - Pe baza acestui criteriu a fost
exclusa ZEO Cioc Maidan. Toate celelalte ZEO au WPP > 200 MW.
3. TAIC maxim - Pe baza acestui criteriu:
a. Stefan Voda a fost selectat pentru regiunea Sud-Est.
b. Burlacu a fost selectat pentru din regiunea Sud-Vest.
c. Ambele zone din regiunea Nord-Est au fost selectate datorita TAIC ridicate.

eLCOE ale celor 5 ZEO au fost recalculate si sunt enumerate in
Tabelul /0. in rezultat, top 5 zone dispun de suprafata de teren necesari pentru a gizdui 3 771 MW

de capacitate eoliana, iar cele mai apropiate substatii dispun de capacitatea de injectie disponibila
pentru a gazdui | 504 MW de capacitate eoliana.

Tabelul 10 Top 5 ZEO

Denumirea . Cea mai apropiata
i Regiune  WPP (MW) = TAIC* (MW)

Cunicea + Nord-Est 746 Soldanesti + Raduleni + 444 0.0542 %

Ghindesti Floresti + Vertiujeni

Batir + Sagaidac Centru-Sud 466 Taraclia Nord + Gura 266 0.0543 $
Galbenei + Cimislia

Cuizauca + Sircova  Nord-Est 834 Ciniseuti + Soldanesti + 350 0.0544 $
Rezina + Cismea

Stefan Voda Sud-Est 780 Stefan Voda + Réscaetii 220 0.0548 $
Noi + Caplani

Burlacu Sud-Vest 945 Baimaclia + Gotesti + 224 0.0552 $
Novosiolovca

Total 3,771 1,504
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Figura 13 Top cinci ZEO din Moldova

ALOCAREA CAPACITATII EOLIENE PENTRU 2030 $I 2050 iN TOP 5 ZEO

Cotele de capacitate prognozate pentru 2030 si 2050 au fost recalculate pentru top 5 ZEO. Logica
utilizatd este aceeasi cu cea descrisa in sub-sectiunea ,,Error! Reference source not found.”.
Alocirile de capacitate pentru top cinci ZEO sunt enumerate in Tabelul 1.

Tabelul || Alocarea capacitatilor eoliene pentru 2030 si 2050 pentru top 5 ZEO

Denumirea Potential TAIC (MW) ScenariullA Scenariul Scenariul 2

Zonei MW la Tnod IB

2030 2050 2030 2050 2030 2050

Cunicea + 746  Soldanesti + Raduleni + 444 249 444 298 444 444 444

Ghindesti Floresti + Vertiujeni

Batir + 466 Taraclia Nord + Gura 266 266 266 156 266

Sagaidac Galbenei + Cimislia

Cuiziuca + 834 Ciniseuti + Soldanesti 350 37 86 350

Sircova + Rezina + Cismea

Stefan Voda 780 Stefan Voda + Rascaetii 220 220
Noi + Caplani

Burlacu 945  Baimaclia + Gotesti + 224 224
Novosiolovca

Alte Zone

eoliene 1,496

Total 1,504 249 747 298 796 600 3,000

3,771
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Se poate observa ca cota energiei regenerabile pentru Scenariile |A, 1B (2030 si 2050) si Scenariul 2
(doar 2030) poate fi atinsa utilizind potentialul de dezvoltare a centralelor eoliene amplasate in top
cinci zone eoliene, fara necesitatea modernizarii retelei de transport. Obiectivul privind energia eoliana
pentru 2050 in Scenariul 2 depaseste cantitatea de capacitate de injectie disponibila in top unsprezece
zone eoliene, ceea ce este indicat de capacitatea eoliana de | 496 MWV, care nu este atribuita zonelor
eoliene identificate. Exista doua optiuni pentru a atinge obiectivul de capacitate eoliana de 3 000 MW
pentru 2050:

e Modernizarea retelei de transport care conecteaza substatiile in cele top unsprezece zone
eoliene.

e Utilizarea a mai mult de unsprezece zone eoliene, in paralel cu modernizarea capacitatii
retelelor electrice.

Pentru a evalua cele doua optiuni si pentru a determina numarul de zone top care ar trebui utilizate

pentru a atinge obiectivul privind capacitatea eoliana se recomanda realizarea unei analize cost-
beneficiu detaliate.
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CONCLUZII

Pentru a identifica zonele de energie eoliana din Moldova, MESA impreuna cu specialistii locali a pus Tn
aplicare o metodologie globali bazati pe cele mai bune practici. In Etapa |, au fost identificate 34 de
zone eoliene preliminare utilizand seturi de date din surse deschise de date, care descriu calitatea
resurselor, a terenului, a distantei pana la nodul retelei electrice de transport, a distantei pana la nodul
logistic si a lipsei suprapunerii zonelor eoliene cu zonele protejate.

In Etapa 2, zonele preliminare au fost revizuite in baza datelor oficiale obtinute de la autoritati. Din
cele 34 de zone eoliene, au fost utilizate considerente suplimentare pentru a actualiza rezultatele
constituind |5 zone eoliene. Criteriile suplimentare care au fost luate in considerare au fost:

I. Rutele de migratie a pasarilor migratoare - tampon de 10 km aplicat de-a lungul raurilor
Nistru si Prut, cu excluderea suprapunerilor cu ZEO.

2. Utilizarea si destinatia terenurilor - au fost excluse suprapunerile ZEO a terenurilor cu
arbori si zonele construite.

3. Interferente ale radarelor - au fost excluse suprapunerile ZEO cu zonele interzise in
apropierea radarelor civile.

4. Aerodromuri - au fost excluse suprapunerile ZEO cu zona tampon de |5 km din jurul
aerodromurilor certificate.

5. Sol bogat - au fost calculate suprapunerile ZEO cu sol bogat.

6. Dr (distanta pana la cel mai apropiat drum) - Deoarece Dr pentru cele mai importante ZEO
a fost foarte scurta (0 - 2,4 km), a fost efectuata o analiza pentru a verifica sensibilitatea
eLCOE a top unsprezece zone eoliene la Dr. Pe baza analizei, s-a concluzionat ca Dr nu are
niciun efect semnificativ asupra clasamentului eLCOE al ZEO.

Imbunatatirile de mai sus au dus la excluderea a patru zone din top |5 zone. Costul nivelat extins al
energiei (eLCOE) a fost utilizat pentru a clasifica din nou cele unsprezece zone eoliene ramase.

In plus fata de identificarea celor unsprezece zone eoliene Tn Etapa 2, capacitatea eoliana a zonelor de
top a fost comparata cu obiectivele de energie regenerabild stabilite de Moldova in vederea atingerii
obiectivelor de decarbonizare a sectorului energetic. Au fost luate in considerare urmatoarele scenarii:

I. Scenariul IA: cota surselor regenerabile in consumul de energie = 30% pana in 2030 si 50%
pani in 2050. In acest scenariu, a fost luati in considerare contributia centralelor eoliene
existente tintele generarii din surse regenerabile pentru 2030 si 2050. Cantitatea totala de noi
capacitati eoliene alocate zonelor este de 249 MW pana in 2030 si de 747 MW pana in 2050.

2. Scenariul |B: cota surselor regenerabile in consumul de energie = 30% pana in 2030 si 50%
pana in 2050, fara nicio contributie din partea centralelor eoliene existente (din cauza vechimii
centralelor eoliene si a echipamentelor existente). Cantitatea totald de noi capacitati eoliene
ce poate fi amplasata in zonele eoliene este de 298 MW pana in 2030 si 796 MWV pana in 2050.

3. Scenariul 2: De asemenea, a fost luat in considerare un al doilea scenariu cu obiective mai
ambitioase privind generarea energiei eoliene, conform tintelor din proiectul Strategiei
Energetice a Moldovei pana in 2050 - 600 MW pana in 2030 si 3 000 MW pana in 2050.

Amplasarea centralelor eoliene in zonele eoliene a aratat ca capacitatea eoliana vizata in scenariile 1A
si IB pentru 2030 si 2050 si in scenariul 2 pentru 2030 poate fi satisfacuta de utilizind capacitatile
disponibile ale statiilor electrice aflate in apropierea top unsprezece zone. Cu toate acestea, pentru a
gazdui o capacitate eoliana comparabila cu cea planificata pentru 2050 in cele unsprezece zone eoliene,
ar fi necesare modernizari ale retelei de transport.
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In faza initiald a Etapei 3, au fost efectuate examiniri in teren in top unsprezece zone pentru a valida
rezultatele studiul analitic si pentru a reflecta mai bine conditile din teren legate de utilizarea
terenurilor, vegetatie, relief si alte aspecte. Concluziile vizitelor la fata locului realizate in octombrie
2023 sunt urmatoarele:

e Top unsprezece zone eoliene au resurse eoliene bune. Treisprezece instalatii de turbine
eoliene (cu o capacitate totala mai mica de 20 MW) au fost identificate in patru din cele
unsprezece zone.

e Majoritatea terenurilor din aceste zone sunt utilizate in scopuri agricole, dar centralele eoliene
din aceste zone pot fi amenajate astfel incat sa reduca la minimum impactul asupra terenurilor
agricole.

e In timpul examinirii in teren nu au fost identificate probleme legate de impactul asupra
mediului.

Top |1 zone eoliene a fost redus in continuare la top 5 zone prin indepartarea catorva zone cu o
suprafatd si o capacitate total disponibila a retelei de transport (TAIC) mai mici si prin consolidarea
zonelor ramase in fiecare din regiunile Moldovei. Cele cinci zone eoliene de top au un potential total
de energie eoliana de 3 771 MW, in timp ce capacitatea totala de disponibila a retelei de transport
aferente este de | 504 MW. Rezultatele Etapei 3 sunt enumerate in Tabelul 12:

Tabelul 12 Top cinci zone de energie eoliana.

Zona . Potential
Descriere

Eoliana eolian, MW

Cunicea + Zona se gaseste in partea de nord-est a Moldovei. Are resurse eoliene 746
Ghindesti inalte (viteza medie a vantului - 7,33 m/s), distanta mica pana la cel mai

apropiat nod ale retelei de transport, pe drum regional si eLCOE de 54,2

USD pe MWh. Cele mai apropiate substatii sunt Soldanesti, Raduleni,

Floresti si Vertiujeni.

444

Batir + Zona se gaseste in partea central-sudica a Moldovei. Are resurse eoliene 466
Sagaidac inalte (viteza medie a vantului - 7,29 m/s), distanta mica pana la cel mai

apropiat nod ale retelei de transport, pe drum regional si eLCOE de 54,3

USD pe MWh. Cele mai apropiate substatii sunt Taraclia Nord, Gura

Galbenei si Cimislia.

266

Cuizauca+  Zona se giseste in partea de nord-est a Moldovei. Are resurse eoliene 834
Sircova inalte (viteza medie a vantului - 7,28 m/s), distanta mica pana la cel mai

apropiat nod ale retelei de transport, pe drum regional si eLCOE de 54,4

USD pe MWh. Cele mai apropiate substatii sunt Ciniseuti, Soldanesti,

Rezina si Cismea.

350

Stefan Zona se gaseste in partea de sud-est a Moldovei. Are resurse eoliene 780
Voda inalte (viteza medie a vantului - 7,21 m/s), distanta mica pana la cel mai

apropiat nod ale retelei de transport, pe drum regional si eLCOE de 54,8

USD pe MWh. Cele mai apropiate substatii sunt Stefan Voda, Rascaietii

Noi si Caplani.

220

Burlacu Zona se gaseste in partea de sud-vest a Moldovei. Are resurse eoliene 945
inalte (viteza medie a vantului - 7,25 m/s), distanta mica pana la cel mai
apropiat nod ale retelei de transport si eLCOE de 55,2 USD pe MWh.
Cele mai apropiate substatii sunt Baimaclia, Gotesti si Novosiolovca.

224

Total in MW 3,771

1,504

Capacitatile eoliene pentru top cinci zone eoliene au fost recalculate cu scopul de a analiza indeplinirea
obiectivelor de decarbonizare ale Moldovei pentru 2030 si 2050. Obiectivele de generare a energiei
electrice din surse eoliene in scenariului conservativ (2030 si 2050) si ale scenariului optimist (doar
2030) pot fi atinse utilizind capacitatile disponibile ale retelei de transport aferente celor top cinci
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zone. Cu toate acestea, pentru a atinge obiectivul generarii din surse eoliene pentru 2050 din scenariul
optimist, ar fi necesare zone eoliene suplimentare sau/si modernizari majore ale retelei electrice de
transport.
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RECOMANDARI PENTRU ETAPELE URMATOARE

Un rezultat esential al eforturilor privind zonele de energie eoliana ar fi identificarea unei institutii
care sa promoveze investitiile in energia eoliand, si sa serveasca drept punct focal pentru atragerea
investitiilor in zonele eoliene, prin achizitii publice concurentiale (agentie de promovare). Scopul
acestei actiuni ar fi atingerea obiectivelor privind generarea energiei eoliene la un cost global minim al
energiei (costuri de achizitie si de integrare in retea). Agentia de promovare ar putea servi, de
asemenea, drept punct unic de contact pentru toate obstacolele administrative, cum ar fi licentele,
permisele, aprobarile, accesul la terenuri, modernizarea retelei de transport, modernizarea logisticii,
atenuarea efectelor asupra mediului si altele. Pentru a atinge acest obiectiv, se fac urmatoarele
recomandari in doua domenii: imbunatatirea studiului actual privind ZEO si crearea unei foi de parcurs
pentru dezvoltarea si promovarea zonelor de energie eoliana.

iMBUNATATIREA STUDIULUI ACTUAL PRIVIND ZONELE EOLIENE

Efortul de modelare al ZEO s-a bazat pe mai multe ipoteze care vor fi revizuite in Etapa 3. Impactul
ipotezelor asupra determinarii zonelor va fi evaluat si, daca rezultatele sunt sensibile la un set de
ipoteze, vor fi efectuate verificari suplimentare. Recomandarea este de a imbunatati actualul studiu al
ZEO prin incorporarea urmatoarelor date de inalta calitate mai inalte si/sau oficiale in urmatoarea faza
a analizei:

I. Utilizarea si destinatia terenurilor (LULC): Datele LULC oficiale trebuie sa fie
incorporate pentru a exclude urmatoarele tipuri de utilizare a terenurilor: Zone construite,
corpuri de apa, acoperire cu arbori si altele. Aceste date ar trebui obtinute de la Agentia Relatii
Funciare si Cadastru.

2. Caile pasarilor migratoare: Sunt necesare straturi GIS oficiale ale ciilor pasarilor
migratoare pentru a verifica suprapunerea cu zonele eoliene identificate. in prezent, a fost
utilizata o zona tampon de aproximativ |0 km latime pentru a verifica suprapunerea cu zonele
eoliene. Aceste date ar trebui obtinute de la Agentia de Mediu.

3. Reteaua rutiera: Administratia de Stat a Drumurilor trebuie sa indeplineasca urmatoarele
cerinte:

a. ldentificarea drumurilor principale care pot sustine transportul componentelor
turbinelor eoliene. Aceste date vor fi utilizate pentru revizuirea calculelor Dr
(distanta pana la cel mai apropiat drum/feroviar) in modelul ZEO.

b. Confirmarea costului pe km al constructiei drumurilor principale. Aceste date vor fi
utilizate pentru a revizui ipotezele din modelul financiar.

4. Obstructionarea spatiului aerian al aviatiei: Verificarea obstructionarii spatiului aerian
de catre turnurile de masurare a vantului si turbinele eoliene propuse. Analiza trebuie
efectuata in Etapa 3 Tnainte de finalizarea amplasamentelor de masurare a vantului.

5. Studiul interferentelor radar: Verificarea interferentelor radar (radare militare) cauzate
de centralele eoliene propuse in zonele de energie eoliana. Analiza urmeaza sa fie efectuata de
SNFR in calitate de agentie principala. Aceasta analiza ar trebui efectuata in Etapele 4 si 5.

6. Studiul interferentelor cu unde mici si micro: Verificarea interferentelor cu microunde
(turnuri de telefonie mobila) ale instalatiilor eoliene propuse in zonele eoliene identificate.
Analiza urmeaza sa fie efectuata de SNFR in calitate de agentie principala. Aceasta analiza ar
trebui efectuata in Fazele 4 si 5.

FOAIE DE PARCURS PENTRU DEZVOLTAREA 5| PROMOVAREA ZONELOR DE ENERGIE
EOLIANA
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In plus, se recomanda desfasurarea urmatoarelor activitati subsecvente:

|. Campania de masurare a potentialului si evaluarea resurselor eoliene pentru
zonele de top: Planificarea si implementarea campaniei de masurare a potentialului eolian.
Obiectivul campaniei de masurare ar trebui sa fie colectarea de date de Tnalta calitate
(finantabile) privind viteza vantul pentru cel putin un an. Aceasta activitate ar trebui sa fie
realizata in Etapa 3, incluzand urmatoarele sarcini:

a. ldentificarea locatiilor de masurare a vantului.

b. Planificarea campaniei de masurare a vantului.

c. Implementarea campaniei de masurare a vantului prin instalarea statiilor de masurare
a vantului si colectarea datelor timp de cel putin un an.

d. Pregatirea evaluarii resurselor eoliene bancabile pentru zonele de top cu un an de date
de masurare a vantului. Aceasta va include modelarea vitezei vantului pe baza datelor
detaliate de masurare a acestuia, a datelor privind terenul local, utilizarea terenurilor,
destinatia terenurilor si altele. In continuare, se elaboreazi hirti ale resurselor eoliene
pentru zone, se selecteaza clasa turbinelor, turbinele eoliene sunt amplasate teritorial
si se estimeaza productia anuald de energie (PAE) impreuna cu pierderile si
incertitudinea.

2. Elaborarea foii de parcurs: Elaborarea unei foi de parcurs pentru dezvoltarea pe termen
mediu (2030) si lung (2050) a zonelor eoliene identificate. Aceasta va include pregatirea
recomandarilor pentru formarea unei institutii dedicate dezvoltarii zonelor eoliene (Agentia
de promovare a investitiilor in energia eoliand), diversele sarcini care urmeaza sa fie
desfasurate/coordonate de institutie si formularea de catre aceasta a politicii in domeniul RE.
Aceasta activitate ar trebui sa fie realizata la sfarsitul Etapei 3.

3. Studiu privind integrarea in retea si modernizarea retelei: Aceasta activitate trebuie
efectuata in Etapa 4 si include urmatoarele sarcini:

a. Evaluarea capacitatii retelei electrice: Analiza cerintelor de flexibilitate si rezerva in
retea.

b. Analiza sistemelor electroenergetic pentru a analiza efectul generarii eoliene asupra
stabilitatii statice si dinamice a retelei. Ar trebui efectuata utilizind un pachet software
de analiza a sistemelor energetice, de exemplu - DIgSILENT's Powerfactory.

c. Dezvoltarea elementelor retelei recomandate de catre studii.

4. Studiul disponibilitatii terenurilor si asigurarea acestora pentru zone: Evaluarea
drepturilor de proprietate asupra terenurilor si confirmarea de catre autoritati a disponibilitatii
terenurilor pentru dezvoltarea zonei eoliene. Securizarea terenurilor pentru dezvoltarea
centralelor eoliene ar trebui efectuata in Etapele 4 si 5.

5. Studiul logistic si modernizarile necesare: Acest lucru ar trebui si fie realizat de
Administratia de stat a Drumurilor in Etapa 5 pentru:

a. ldentificarea modernizarilor necesare la reteaua rutiera.

b. Evaluarea costurilor de modernizare a drumurilor.

c. Punerea in aplicare a modernizarilor necesare.

6. Alte studii: Este nevoie de humeroase alte studii, inclusiv:

a. Obstructionarea spatiului aerian al aviatiei

b. Interferente radar civile si militare

c. Interferente cu undele de radiocomunicatii si alte semnale electromagnetice

d. Evaluarea impactului social si de mediu

7. Evaluare financiari: in cadrul acestei activititi vor fi indeplinite urmitoarele sarcini:
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a. Evaluarea viabilitatii financiare a zonelor pe baza estimarilor PAE, a costului instalatiei
eoliene si elementelor auxiliare ale instalatiei, a costului retelei de transport si
distributie, a costului de constructie, a costului logistic si a altor parametri financiari.

b. Evaluarea surselor de finantare.

8. Elaborarea unei politici pentru energia regenerabila: Urmatoarele activitati ar trebui
sa fie desfasurate in Etapa 5:

a. Definirea metodei de procurare/contractare - tarife fixe, tarife negociate, licitatii etc.

b. Identificarea stimulentelor si a tarifelor in cazul achizitionarii prin intermediul
tarifelor negociate, licitatiilor, etc.

c. Elaborarea contract de achizitie a energiei electrice

d. Elaborarea liniilor directoare privind licentierea si obtinerea autorizatii pentru
dezvoltatori centralelor eoliene.

9. Instituirea Autoritatii de promovare a zonelor de energie eoliana: Aceasta ar
trebui sa fie o autoritate centrala pentru:

Secventa

a. Gestionarea tuturor aspectelor legate de dezvoltarea zonelor de energie eoliana si
de promovarea zonelor in randul potentialilor investitori.

b. Ghiseu unic pentru toate activitatile legate de acordarea de licente, permise,
aprobari si alte aspecte administrative.

c. Promovarea zonelor eoliene pentru dezvoltatorii si investitorii internationali si
nationali in proiecte eoliene.

d. Desfasurarea de achizitii publice competitive pentru proiectele eoliene din zone.

de realizare a activitatilor de mai sus este prezentata in Tabelul 13Tabelul 13. Domeniul de

aplicare actual nu include Etapele 3C, 4 si 5, prin urmare aceste activitati reprezinta o planificare
preventiva pentru Ministerul Energiei si ar trebui sa serveasca drept plan la nivel inalt pentru activitatile

ulterioare.
Tabelul 13 Calendarul la nivel Tnalt pentru etapele urmatoare.
Etapele urmatoare 2023 4S 2024 2025 2026
Etapa 3B:
a. ldentificarea locatiilor pentru masurarea vitezei
vantului
b.  Crearea uneifoi de parcurs pentru dezvoltarea zonelor
eoliene
Etapa 3C: Planificarea si implementarea campaniei de masurare a vitezei
vantului
Etapa 4A: Instituirea unei autoritati pentru dezvoltarea si promovarea ZEO
si a unui ghiseu unic pentru toate licentele, autorizatiile si aprobarile.
Etapa 4B: Evaluarea viabilitatii tehnice si financiare preliminara a zonelor
eoliene, inclusiv:
a.  Studii de integrare in retea
b.  Studii de logistica
c.  Evaluarea impactului asupra mediului
d.  Studiul disponibilitatii terenurilor
e. Evaluarea financiara
f.  Altele
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Etapa 5: Executarea foii de parcurs pentru zonele eoliene:
a.  Actualizarea foii de parcurs pentru dezvoltarea zonelor eoliene
b. Efectuarea de achizitii publice competitive specifice locatiei
utilizind ZEO
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ANEXE

GRUPUL TEHNIC PENTRU PROIECTUL PRIVIND ZONELE DE ENERGIE EOLIANA

Tabelul 14 Membrii grupului tehnic pentru proiectul Zonele de Energie Eoliana din Moldova.

ORGANIZATIE MEMBRI

MESA Akanksha Jain(Specialist GIS)
Akash Jain (Specialist in Zone de RE)
Pramod Jain (Director de Proiect)
Daniel Chiviriga (Coordonator de
Proiect)
Leonid Damian (Colectarea de Date)

Ministerul Energiei

I.S. Moldelectrica

Premier Energy

Agentia Nationala pentru Reglementare in
Energetica (ANRE)
1.S. Administratia de Stat a Drumurilor (ASD)

Agentia de Mediu

S.A. Retelele Electrice de Distributie Nord
Calea Ferata

Agentia pentru Eficienta Energetica

Agentia Relatii Funciare si Cadastru (ARFC)

SNFR
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Nicolae Magdil

Eugen Banaga
lurie Cazacu
Octavian Ciobirca
Victor Vintu

Mihail Dobos
Mariana Chiviriga
Ruslan Postovan

Ecaterina Tataru
Eduard Pulbere
Aleksandr Gutkovski
Manole Balan

Tamara Rudenco
Igor Paharikov
Maxim Cumpanici
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ARII PROTEJATE

Figura 14 Ariile protejate din Moldova, Sursa: WDPA

[ MDA_adm0
Protected Areas

Datele au fost obtinute dintr-o sursa deschisa. Se asteapta datele oficiale privind zonele protejate/zonele sensibile din punct de vedere al mediului.

ZONE DE ENERGIE EOLIANA PENTRU MOLDOVA 48 USAID.GOV



SITURILE EMERALD SI ARIILE IMPORTANTE DE BIODIVERSITATE DIN MOLDOVA

Figura 15 Situri Emerald si zone-cheie pentru biodiversitate in Moldova

[J MDA_admo0
[] KBA_MOL

[ | Emerald Sites
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UTILIZAREA Sl DESTINATIA TERENURILOR

Figura 16 Utilizarea si destinatia terenurilor in Moldova, Sursa: ESRI

] MDA_admo0

Datele au fost obtinute dintr-o sursa deschisa. Se asteapta datele oficiale privind utilizarea si destinatia terenurilor.
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RETEAUA RUTIERA

Figura 17 Reteaua de drumuri in Moldova, Sursa: ESRI

[J MDA_admo0
—— Roads_Moldova_ESRI

Datele au fost obtinute dintr-o sursa deschisa. Se asteapta verificarea oficiala a acestor date.
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NODURI/SUBSTATII DE TRANSMISIE

Figura |18 Localizarea substatiilor in Moldova, Sursa Moldelectrica
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ALTITUDINE $I PANTA

Figura 19 Harta de elevatie a Moldovei, Sursa: SRTM
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Figura 20 Harta pantei in Moldova, calculata in QGIS folosind sursa de date SRTM.

Stefan Voda
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CAPACITATILE DE INJECTIE LA

NODURILE DE TRANSMISIE A RETELEI DE

TRANSPROT

Tabelul 15 Capacitati de injectie la substatii.

Valorile din coloana 3 reprezinta capacitatile
de injectie disponibile in MW, neconstranse
de autorizatiile de ER existente. Valorile din
coloana 4 sunt capacitatile de injectie in MW

constranse de autorizatiile de ER.

Denumire Punct C3
Racordare

SE 110kV ABA ID 110 kV 95
SE 110kV Alexindreni ID 110 kV 6l
SE 110kV Anenii Noi ID 110 kV 129
SE 110kV Badiceni ID 110 kV 72
SE | 10kV Baimaclia ID 110 kV 71
SE | 10kV Balabanu ID 110 kV 84
SE | 10kV Balatina ID 110 kV 82
SE 330kV Balti ID 110 kV 428
SE | 10kV Balti Centru ID 110 kV 72
SE I 10kV Basarabeasca ID 110 kV 71
SE 110kV Bascalia ID 110 kV 71
SE 110kV Baurci ID 110 kV 84
SE 110kV Beliavinet ID 110 kV 84
SE 110kV Bilicenii ID 110 kV 60
SE 110kV Bobeica ID 110 kV 79
SE 110kV Bolduresti ID 110 kV 71
SE 110kV Briceni ID 110 kV 85
SE 110kV Bréanzenii Noi ID 110 kV 71
SE 110kV Bucovat ID 110 kV 75
SE 110kV Bulboaca ID 110 kV 70
SE 110kV Burlaceni ID 110 kV 76
SE 110kV Burlanesti ID 110 kV 71
SE 110kV Cahul-Nord ID 110 kV 53
SE 110kV Cahul-Sud ID 110 kV 73
SE 110kV Calarasauca ID 110 kV 71
SE 110kV Calarasi ID 110 kV 71
SE 110kV Calfa ID 110 kV 71
SE | 10kV Camencuta ID 110 kV 75
SE 110kV Caplani ID 110 kV 71
SE 110kV Carpineni ID 110 kV 85
SE 110kV Causeni ID 110 kV 130
SE 110kV Ceadir-Lunga ID 110 kV 84
CET Nord ID 110 kV 98
CHE Costesti ID 110 kV 84
SE 110kV Chircani ID 110 kV 57
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C4

46

64

82

318
72

84
60

85
71

50
84

Denumire

SE 110kV Chirilovca

SE 110kV Chiscareni
SE 330kV Chisinau

SE 110kV Cimislia

SE 110kV Ciniseuti

SE 110kV Cioara

SE 110kV Cioburciu

SE 110kV Ciocilteni

SE 110kV Cioropcanii Noi
SE 110kV Cismea

SE 110kV Climauti

SE 110kV Cococeni

SE 110kV Colicauti

SE 110kV Comrat

SE 110kV Congaz

SE 110kV Cornesti

SE 110kV Coscodeni
SE 1'10kV Cubani

SE 110kV Cuconesti

SE 110kV Discova

SE 110kV Donduseni
SE 110kV Drochia

SE 1'10kV Edinet

SE '10kV Etulia-|

SE 1'10kV Etulia-4

SE '10kV Filesti

SE 1'10kV Falesti TUM
SE 110kV Fabrica de ciment
SE 1'10kV Floresti

SE 110kV FZ Briceni

SE 1 10kV Ghidroprivod
SE 110kV Giurgiulesti
SE 110kV Glodeni

SE 110kV Gotesti

SE 110kV Greblesti

SE 110kV Gura Galbena
SE 110kV Gura-Cainarului
SE '10kV Hancesti

SE 110kV Holodmas

SE 110kV Horesti

SE 110KV laloveni

SE 1'10kV largara

SE 110kV Cneazevca
SE 110kV Corten

SE 1'10kV Larga

55

Punct C3

Racordare

ID 110 kV 82
ID 110 kV 70
ID 110 kV 771
ID 110 kV 98
ID 110 kV 96
ID 110 kV 82
ID 110 kV 95
ID 110 kV 83
ID 110 kV 73
ID 110 kV 84
ID 110 kV 66
ID 110 kV 82
ID 110 kV 85
ID 110 kV 295
ID 110 kV 84
ID 110 kV 68
ID 110 kV 70
ID 110 kV 83
ID 110 kV 82
ID 110 kV 85
ID 110 kV 159
ID 110 kV 85
ID 110 kV 139
ID 110 kV 84
ID 110 kV 82
ID 110 kV 78
ID 110 kV 71
ID 110 kV 75
ID 110 kV 226
ID 110 kV 117
ID 110 kV 82
ID 110 kV 71
ID 110 kV 85
ID 110 kV 71
ID 110 kV 85
ID 110 kV 95
ID 110 kV 71
ID 110 kV 106
ID 110 kV 96
ID 110 kV 73
ID 110 kV 71
ID 110 kV 71
ID 110 kV 70
ID 110 kV 82
ID 110 kV 82
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263

46

77

75
66

85

83
82
84
159
85
139

o ©o o o o

120

117

72

84

83

70

96

71

82



Denumire

SE 110kV Lencauti

SE 1 10kV Leova

SE 1 10kV Lipcani

SE | 10kV Marcauti

SE | 10kV Micauti

SE | 10kV Mihdileni

SE 110kV Nisporeni

SE 1 10kV Novosiolovca
SE 1 10kV Oclanda

SE | 10kV Ocnita

SE 1 10kV Olanesti

SE 1 10kV Orhei

SE 110kV Otaci

SE 110kV Otcormocinic
SE 1 10kV Pelinia

SE 1 10kV Peresecina
SE 1 10kV Proteagailovca
SE 1 10kV Purcari

SE | 10kV Raduleni

SE | 10kV Rascaetii Noi
SE 110kV Raut

SE 110kV Rezina

SE 1 10kV Réascani

SE 110kV Risipeni

SE 110kV Sadic

SE 110kV Sarata

SE 1 10kV Selmas

SE 1'10kV Serpeni

SE 1'10kV Singera

SE I 10kV Sangerei

SE 110kV Sipoteni

SE 1 10kV Slobozia Doamnei
SE 110kV SOK

SE 110kV Soldanesti

SE 1 10kV Soroca

SE 110kV SPG

SE 1 10kV Sportiva

SE '10kV Statia de purificare
SE 110kV Stefan Voda
SE 330kV Straseni

SE 1 10kV Struzesti

SE 110kV Suri

SE 1 10kV Taraclia

SE 1 10kV Taraclia Nord
SE 1 10kV Telecentru

Punct
Racordare
ID 110 kV

ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV
ID 110 kV

C3

71
68
84
71
71
71
73
82
60
67
71
129
129
82
65
85
83
71
73
73
62
96
71
75
73
82
95
73
85
84
71
71
70
74
109
71
71
60
76
428
75
95
82
73
75
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C4

67

84
56
71
70

60
67

74
121

65
56
79

52

62
48
71

56
46

335
75
90

Denumire

SE 110kV Tetcani

SE 110kV Tantareni

SE 110kV Tomai

SE 1 10kV Tvardita

SE 110kV Ulmul

SE 110kV Ungheni

SE 110kV Ursoaia

SE 1 10kV Uzmas

SE 110kV Varincau

SE 110kV Varatic

SE 1'10kV Vatra

SE 110kV Vertiujeni

SE 400kV Vulcanesti

SE 110kV Vulcinesti Nord
SE 110kV Vulcanesti raion
SE I'10kV Zastinca

SE 110kV Zarnesti

SE 110kV ZTO

56

Punct C3
Racordare

ID 110 kV 71
ID 110 kV 84
ID 110 kV 84
ID 110 kV 82
ID 110 kV 75
ID 110 kV 75
ID 110 kV 85
ID 110 kV 71
ID 110 kV 71
ID 110 kV 84
ID 110 kV 71
ID 110 kV 71
ID 110 kV 360
ID 110 kV 71
ID 110 kV 71
ID 110 kV 62
ID 110 kV 42
ID 110 kV 50

USAID.GOV

C4

71
83

N ©o o o o

46
69
84
71
66

62

50



PROPRIETATILE ZONELOR EOLIENE CU CAPACITATE DE INJECTIE LIMITATA

Tabelul 16 Clasamentul celor 34 de zone eoliene atunci cind capacitatea de injectie la substatii este constransa de avizele de racordare existente care au
fost emise pentru producerea de energie electrica.

Factor Viteza

Zona Denumirea Aria ::xnt'al mediu de Ir:naendtiae medie a :Irtr:tel::;n Cel mai apropiat Dt Dr!®  eLCOE
Nr.  Zonei capacitate vantului nod de transmisie
km2 MW % Grade m/s m km km usD

10 Horodiste 33.19 165.95 48.9% 7.7 7.49 350 | Straseni 22.9 0.0 0.0540%
3 Parcani 53.25 266.25 48.0% 53 7.31 256 | Zastanca 3.6 0.0 0.0542 $
32 Cuizauca 204.75 1023.75 47 9% 5.7 7.30 252 | Ciniseuti 1.8 0.0 0.0543 $
8 Ghindesti 23.15 I115.75 47 9% 5.0 7.30 249 | Ciniseuti 2.3 1.1 0.0543 $
34 Cunicea 273.11 1365.55 47 9% 5.2 7.31 265 | Vertiujeni 3.1 0.0 0.0544 $
I Bursuc 3291 164.55 48.0% 6.9 7.37 344 | Straseni 20.1 7.5 0.0547 $
2 Rublenita 28.17 140.85 47 .6% 53 7.27 239 | Ghidroprivod 2.7 5.2 0.0547 $
18 Batir 105.88 529.4 47 9% 5.4 7.29 200 | Chisinau 25.8 0.0 0.0549 $
20 Tocuz 86.33 431.65 47 9% 34 7.29 167 | Proteagailovca 28.5 0.0 0.0550 $
14 Sagaidac 35.77 178.85 47 .6% 6.3 7.26 218 | Chisinau 22.6 2.4 0.0552 %
4 Sircova 28.21 141.05 47 3% 45 7.25 260 | Ciniseuti 4.0 0.0 0.0552 %
22 Cioc Maidan 42.55 212.75 47.7% 42 7.28 185 | Larga 26.9 0.0 0.0553 $
21 Stefan Voda 446.26 2231.3 47 .5% 2.2 7.25 147 | Proteagailovca 23.9 1.0 0.0554 $
| Visoca 42.40 212 47.0% 4.3 7.21 251 | Badiceni 4.3 0.0 0.0555 $
31 Burlacu 227.43 1137.15 47.1% 3.8 7.25 214 | Larga 15.5 2.8 0.0556 $
7 Ciutulesti 25.55 127.75 47.6% 5.9 7.30 251 | Floresti 12.7 0.0 0.0557 $
13 Farladeni 142.87 714.35 46.8% 4.0 7.19 160 | Proteagailovca 5.7 1.0| 0.0558 $
5 Soldanesti 25.72 128.6 46.6% 4.3 7.17 238 | Ciniseuti 35 0.0 0.0558 $

"7 Dt- Distanta pana la cel mai apropiat nod de transmisie
'® Dr- Distanta pani la cel mai apropiat nod logistic
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Factor Viteza

Zona Denumirea Aria ::xnt'al mediu de ;aen;:e medie a :Irtrlrtel:i(:;n Cel mai apropiat Dt Dr'®  eLCOE
Nr.  Zonei capacitate vantului nod de transmisie
km2 MW % Grade m/s m km km usD

33 Pohrebeni 51.40 257 47.3% 5.3 7.23 228 | Marcauti 77 03| 0.0559%
19 Brezoaia 40.78 203.9 47.1% 3.0 7.22 167 | Proteagailovca 253 00| 0.0559%
9 Peresecina 2697 134.85 46.5% 3.8 7.17 224 | Peresecina 2.9 0.0| 0.0560 %
23 Bascalia 40.98 204.9 47.6% 4.8 7.26 180 | Larga 29.9 04| 0.05618%
17 lalpujeni 35.26 176.3 47.0% 5.6 7.20 208 | Larga 24.3 52| 0.0561$%
16 Taraclia 23.02 [15.1 46.9% 4.2 7.21 71 | Proteagailovca 30.0 00| 0.0562%
6 Radoaia 20.35 101.75 47.3% 5.2 7.25 233 | Statia de purificare 4.5 00| 0.0562%
30 Larguta 29.58 147.9 46.7% 4.7 7.21 202 | Larga 124 | 102 | 0.0562 %
24 Tvardita 206.89 1034.45 47.1% 1.9 7.22 70 | Larga 55.2 05| 0.0566 %
15 Covurlui 20.05 100.25 46.4% 4.2 7.18 209 | Larga 17.7 03| 0.0569 %
12 Cobusca Veche 35.56 177.8 46.1% 2.3 7.12 162 | Proteagailovca 20.8 00| 0.0570%
25 Hutulu 28.37 141.85 46.1% 32 7.14 177 | Larga 48.6 1.3 0.0576 %
29 Colibasi 47.95 239.75 46.2% 2.5 7.15 52 | Larga 76.6 00| 0.0583%
28 Cahul 34.62 173.1 45.9% 2.4 7.12 70 | Larga 61.0 00| 0.0583%
26 Copceac 34.32 171.6 46.8% 1.2 7.18 52 | Larga 61.7 49| 0.0587 %
27 Burlaceni 28.47 142.35 45.6% l.6 7.08 148 | Larga 63.4 00| 0.0588 $

Datorita acestei constrangeri privind capacitatea de injectie, unele noduri de transmisie nu au capacitate de injectie sau o au extrem de redusa. Prin urmare,
aceste noduri de transmisie nu au fost considerate candidate pentru injectarea de energie din zonele eoliene.
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VIZITAREA SITULUI

Figura 21 contine cateva fotografii de la vizitele in terne in zonele de energie eoliana Cuizauca si
Cunicea.

ei
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