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privind analiza cadrului normativ existent in domeniul geotermal

1. DISPOZITII GENERALE

Moldova dispune de resurse geotermale relativ mici, dar exploatabile in anumite zone, in special pentru
incalzirea cladirilor si pentru producerea de energie electricd Tn scopuri mici sau medii. Desi tara nu
beneficiazd de conditii ideale pentru exploatarea geotermala de mare adancime (de exemplu, pe termen
lung pentru producerea de electricitate), exista resurse geotermale de temperatura medie si mica care pot fi
utilizate eficient pentru incalzirea centralizata si pentru procese industriale de incalzire.

Principalele zone de interes pentru energia geotermala in Republica Moldova sunt:

e Zonade sud, in apropiere de orasele Chisinau si Balli.
e Regiunile din apropierea raurilor Prut si Nistru, care ar putea oferi un potential geotermal, desi
resursele sunt mai putin explorate comparativ cu alte regiuni.
in prezent, utilizarea geotermala in Moldova se limiteaza in mare parte la sistemele de incalzire centralizata
in orasele mici si in unele instalatii industriale. Acest tip de utilizare ar putea fi extins, iar dezvoltarea unui
sistem geotermal mai larg ar contribui la diversificarea surselor de energie ale tarii.

Posibilitati de Valorificare a Energiei Geotermale

1. Iincélzirea Centralizata
Energia geotermala este ideala pentru utilizarea n sistemele de incalzire centralizata, un sector deja
prezent in Republica Moldova, mai ales in orasele mici si Th zona urbana a Chisinaului. Investitiile Tn
sisteme de incalzire geotermald ar putea reduce semnificativ dependenta de combustibili fosili si ar
reduce costurile cu energia.

2. Instalatii de Mica Capacitate pentru Producerea de Energie Electrica
Desi potentialul geotermal pentru producerea de energie electrica de mare capacitate este limitat,
exista posibilitatea de a instala mici centrale geotermale care sa satisfaca necesitatile energetice ale
unor localitati sau ale unor industrii.

3. Agricultura si Acvacultura
Utilizarea energiei geotermale pentru cresterea temperaturii solului in sere, sau pentru incalzirea
bazinelor de acvacultura, poate spori productia agricola si poate oferi un avantaj competitiv in
sectoare sensibile la temperatura, cum ar fi horticultura sau piscicultura.

4. Turism Ecologic
Geotermalismul poate fi valorificat si in scopuri de turism ecologic, prin dezvoltarea unor statiuni de
wellness sau bai termale, care sa atraga turisti din tara si din afaceri.

Provocari si Obstacole in Valorificarea Energiei Geotermale

e Lipsa infrastructurii de explorare si exploatare: Sectorul geotermal necesita investitii
semnificative Tn explorare si tehnologii pentru perforatia si extragerea energiei termale.

e Costuri initiale ridicate: Desi costurile de operare ale sistemelor geotermale sunt scazute pe
termen lung, investitiile initiale pentru implementare pot fi ridicate, ceea ce face necesara implicarea
autoritatilor guvernamentale si a partenerilor internationali.
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e Cunostinte tehnice limitate: Desi existd experti in domeniu, dezvoltarea acestui sector ar necesita
formarea unei echipe de specialisti Tn geotermie si investitii in cercetare-dezvoltare.

Contextul Acordului de la Paris si Obiectivele de Decarbonizare

Republica Moldova a semnat Acordul de la Paris in 2016 si s-a angajat sa isi reduca emisiile de gaze cu
efect de sera cu 70% pana in 2030, comparativ cu nivelurile din 1990. De asemenea, Moldova si-a asumat
un obiectiv mai ambitios de neutralitate climatica pana in 2050. Aceste angajamente presupun o tranzitie
semnificativa catre surse de energie regenerabild si o reducere a dependentei de combustibilii fosili, Tn
scopul atingerii obiectivelor de decarbonizare.

Energia geotermala, fiind o sursa de energie regenerabila si cu emisii scazute de carbon, se aliniaza perfect
cu aceste obiective de decarbonizare. De fapt, utilizarea pe scara larga a resurselor geotermale ar contribui
semnificativ la reducerea emisiilor de CO2 din sectorul energetic si din sectoarele adiacente.

Potentialul de valorificare al energiei geotermale in Republica Moldova este semnificativ, dar inca
subexploatat. Cu toate acestea, In contextul actual, unde tara se angajeaza activ in realizarea obiectivelor
de decarbonizare si respectarea angajamentelor internationale asumate prin Acordul de la Paris, energia
geotermala ar putea deveni o componenta importantd a mixului energetic sustenabil al Moldovei. Pentru ca
acest potential sa fie valorificat, sunt necesare investitii in infrastructura, cercetare si dezvoltare, dar si in
educatia tehnica a personalului specializat.

Cadrul normativ care reglementeaza sectorul geotermal in Republica Moldova

1) Legea nr. 10 din 26.02.2016 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile
(Monitorul Oficial nr. 69-77 din 25.03.2016, art. 117);

2) Legeanr. 1102/1997 cu privire la resursele naturale ale Republicii Moldova.

3) Codul subsolului nr.3/2009

4) Hotararea de Guvern nr. 1051/2018 pentru aprobarea Regulamentului cu privire la calificarea
si inregistrarea instalatorilor de cazane, furnale sau sobe pe baza de biomasa, de sisteme
fotovoltaice si termice solare, de sisteme geotermale de mica adincime si pompe de céldura

5) Hotararea de Guvern nr. Nr. 297 /2016 cu privire la aprobarea valorilor de referinta armonizate
ale eficientei pentru producerea separata de energie electrica si termica

6) Legea nr. 1515/1993 cu privire la protectia mediului inconjurator

7) Legea apelor nr. 272/2011

8) Codul funciar nr. 828/1991

2. EVALUAREA CADRULUI NORMATIV EXISTENT IN DOMENIUL Geotermal

2.1. Legea nr. 10 din 26.02.2016 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile

https://www.legis.md/cautare/getResults?doc _id=144985&lang=ro#

Legea nr. 10 din 26.02.2016 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile (Legea 10/2016)
transpune partial Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului din 11 decembrie 2018
privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile (reformare), publicatd tn Jurnalul Oficial al
Uniunii Europene L 328 din 21 decembrie 2018, in varianta adaptata si aprobata prin Decizia Consiliului
ministerial al Comunitatii Energetice nr. 2021/14/MC-EnC.

Legea 10/2016 are drept scop (art. 1) instituirea cadrului juridic pentru promovarea utilizarii energiei din
surse regenerabile si pentru stabilirea obiectivelor nationale privind ponderea energiei din surse regenerabile
in consumul final brut de energie, in consumul final brut de energie pentru incalzire si racire, precum si
ponderea energiei din surse regenerabile in consumul final de energie Tn sectorul transporturi. Legea
stabileste normele referitoare la schemele de sprijin, la garantiile de origine, la procedurile administrative
aplicabile, la acoperirea consumului propriu de energie electrica cu energie produsa din surse regenerabile,
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la cooperarea regionald, la accesul producatorilor de energie din surse regenerabile la retele, precum si alte
norme necesare in vederea promovarii si atingerii unui consum mai mare al energiei din surse regenerabile
in economia nationala.

Domeniul de reglementare (art. 2) al Legii 10/2016 este energia din surse regenerabile, inclusiv:
a) administrarea de stat;
b) calculul ponderii energiei din surse regenerabile;
c) principiile si obiectivele politicii de stat iTn domeniul energiei din surse regenerabile;
d) modalitatile de atingere a obiectivelor nationale;
e) conditiile de integrare a surselor regenerabile de energie in sistemul energetic national;
f) conditiile de desfasurare a activitatilor de producere, de transport, de distributie si de comercializare a
energiei electrice din surse regenerabile, a biogazului si a biocarburantilor;
g) schemele de sprijin pentru valorificarea surselor regenerabile de energie;
h) modalitatile de informare cu privire la sursele regenerabile de energie;
i) directiile principale de colaborare Tn domeniul vizat.

Conform prevederilor art. 3 (Notiuni principale), cu referinta la sectorul energiei geotermale se mentioneaza:

« energie din surse regenerabile — energie obtinuta prin valorificarea surselor nefosile regenerabile (in
continuare — surse regenerabile), respectiv energia eoliana, energia solara, energia aerotermala, energia
geotermala, energia hidrotermala si cea a oceanelor, energia hidroelectrica, biomasa, biogazul, gazul de
fermentare a deseurilor (gazul de depozit) si gazul provenit din instalatiile de epurare a apelor uzate;

e energie geotermala — energie stocata sub forma de caldura sub stratul solid al suprafetei terestre;

- La calcularea ponderii energiei din surse regenerabile, conform art. 7, alin. (6) si anume La calcularea
consumului final brut de energie din surse regenerabile pentru incélzire si racire, energia geotermala
produsad de pompele de caldurd se ia in considerare cu conditia ca energia finala generatd s&
depagseasca semnificativ energia primara utilizata pentru punerea in functiune a pompelor de caldura.
Cantitatea de energie utilizata pentru incélzire si récire si care ar urma s fie considerata energie din
surse regenerabile potrivit alin. (1) se calculeaza in conformitate cu Regulamentul privind calculul
consumului de energie din surse regenerabile, care va lua Tn calcul utilizarea energiei in toate
sectoarele de consum final.

- Conform atributiilor descrise in art. 13, Institutia publica de suport: implementeaza sistemul de calificare
si inregistrare a instalatorilor de cazane, furnale sau sobe pe bazé de biomasa, de sisteme fotovoltaice
si termice solare, de sisteme geotermale de micé adincime si de pompe de caldurd, in conformitate cu
regulamentul stabilit la art. 23 dar si instituie si tine registrul instalatorilor de cazane, furnale sau sobe
pe bazd de biomasd, de sisteme fotovoltaice si termice solare, de sisteme geotermale de mica
adincime si de pompe de caldura;

- Conform atributiilor descrise in art. 14, ANRE: efectueaza supravegherea asupra respectarii normelor,
regulamentelor, actelor normativ-tehnice si a regulilor de securitate la instalarea, functionarea i
exploatarea cazanelor, furnalelor, sobelor pe baza de biomasa, sistemelor fotovoltaice solare si termice
solare, sistemelor geotermale de micé adincime si a pompelor de céaldurd; In calitate de organ al
supravegherii energetice de stat, Agentia Nationald pentru Reglementare in Energetica supravegheazé
respectarea documentelor normativ-tehnice si a regulilor de securitate la instalarea, functionarea gsi
exploatarea cazanelor, furnalelor sau sobelor, pe baza de biomasa, a sistemelor fotovoltaice si termice
solare, a sistemelor geotermale de mica adincime si a pompelor de caldura.

- Conform atributiilor descrise in art. 17: autoritatile publice centrale si locale cu privire la ncalzirea si
racirea centralizata: In baza evaludrii prevazute la alin. (4), organul central de specialitate al
administratiei publice in domeniul energeticii, in coordonare cu autoritatile publice locale, elaboreaza
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scheme de sprijin sau alte masuri in vederea dezvoltarii infrastructurilor de incalzire gi racire
centralizata pe baza de biomasa, energie solara, geotermala si le propune Guvernului spre aprobare.

Conform atributiilor descrise in art. 23, Sistemul de calificare si inregistrare in domeniul energiei din
surse regenerabile, Sistemul de certificare in domeniul energiei din surse regenerabile se bazeaza pe
criterii echivalente cu standardele Uniunii Europene. Instalatorii de cazane, furnale sau sobe pe baza de
biomasa, de sisteme fotovoltaice solare si termice solare, de sisteme geotermale de mica adincime si
pompe de caldura, se calificd si se inregistreaza in registrul specificat la art. 13 alin. (1) lit. j)n
conformitate cu procedura stabilita in regulamentul aprobat de Guvern (H.G. 1051/2018 pentru
aprobarea Regulamentului cu privire la calificarea si inregistrarea instalatorilor de cazane,
furnale sau sobe pe bazd de biomasa, de sisteme fotovoltaice si termice solare, de sisteme
geotermale de mica adincime si pompe de caldura ). Regulamentul mentionat suprea trebuie sa
contina cerintele obligatorii fata de instalatorii de cazane, furnale sau sobe pe baza de biomasa, de
sisteme fotovoltaice si termice solare, de sisteme geotermale de mica adincime si de pompe de
caldura, de asemenea regulile de verificare de catre organul supravegherii energetice de stat, de catre
organul de control si supraveghere tehnica de stat a echipamentului si sistemelor instalate, precum si
procedurile de recunoastere a certificarii efectuate de catre statele membre ale Uniunii Europene si de
catre partile contractante la Tratatul de constituire a Comunitatii Energetice. La stabilirea procedurii de
calificare si inregistrare a instalatorilor de cazane, furnale sau sobe pe baza de biomasa, de sisteme
fotovoltaice si termice solare, de sisteme geotermale de mica adincime si de pompe de caldura, organul
central de specialitate al administratiei publice Tn domeniul energeticii va tine cont de cerintele stabilite
de Legea privind securitatea industriald a obiectelor industriale periculoase si de Legea cu privire la
energia electrica.

Legea nr. 1102/1997 cu privire la resursele naturale

https://www.legis.md/cautare/getResults?doc _id=141069&lang=ro#

Legea data prevede doar notiuni si prevederi generale, dar care se atribuie si subiectului geotermal.
Conform dispozitiilor generale ale art. 1,

(1) Resurse naturale sint obiectele, fenomenele, conditiile naturale si alti factori, utilizabili in trecut,
prezent si viitor pentru consum direct sau indirect, care au valoare de consum si contribuie la crearea de
bunuri materiale si spirituale.

(2) Resursele naturale se folosesc sau pot fi folosite ca mijloace de munca, surse de energie, de materie
prima si de materiale, nemijlocit ca obiecte de consum si recreare, ca banca a fondului genetic sau sursa
de informatii despre lumea inconjuratoare.

2.3. Codul subsolului nr.3/2009

https://www.legis.md/cautare/getResults?doc _id=141228&lang=ro#

In conformitate cu prezentul cod, substantele minerale utile se divizeazd n minereuri metalifere si
nemetalifere, combustibile solide, petrol si gaze naturale, gaze inerte, ape subterane.

Particularitatile exploatarii zacamintelor de ape subterane
Explorarea si exploatarea zacamintelor de ape subterane se efectueaza in conformitate cu prevederile
prezentului cod, ale legislatiei in domeniul apelor si legislatiei ecologice.
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- Proiectarea, construirea si/sau exploatarea prizelor de apa subterana se efectueaza in baza
contractului pentru dreptul de folosire a sectorului de subsol si a autorizatiei speciale de folosire a apei.

- Proiectele pentru construirea si/sau exploatarea prizelor de apa subterana, pe linga regulile generale de
exploatare a zacamintelor de substante minerale utile, vor prevedea masuri privind organizarea si
amenajarea zonelor de protectie sanitara, privind respectarea regimului de protectie, evidenta apei captate,
monitorizarea apelor subterane in zonele sanitare si alte masuri de protectie a apelor subterane contra
epuizarii si poluarii.

2.4. Hotararea de Guvern nr. 1051/2018 pentru aprobarea Regulamentului cu privire la calificarea

si inregistrarea instalatorilor de cazane, furnale sau sobe pe baza de biomasa, de sisteme
fotovoltaice si termice solare, de sisteme geotermale de mica adincime si pompe de caldura

https://www.legis.md/cautare/getResults?doc _id=137783&lang=ro

Regulamentul cu privire la calificarea si inregistrarea instalatorilor de cazane, furnale sau sobe pe baza de
biomasa, de sisteme fotovoltaice si termice solare, de sisteme geotermale de mica adincime si pompe de
caldura (in continuare — Regulament) stabileste cadrul juridic necesar pentru calificarea si inregistrarea
instalatorilor de sisteme care utilizeaza surse regenerabile de energie (in continuare — sisteme SER),
cerintele obligatorii fata de acestia, regulile de verificare a sistemelor SER instalate, precum si procedurile de
recunoastere a certificarii sau calificarii efectuate de organismele acreditate din statele membre ale Uniunii
Europene, partile contractante la Tratatul de constituire a Comunitatii Energetice si tarile cu care Republica
Moldova are Tncheiate acorduri bilaterale.

2. Prezentul Regulament are urmatoarele obiective de baza:

1) stabilirea de conditii transparente, obiective si neechivoce pentru calificarea si inregistrarea instalatorilor
de cazane, furnale sau sobe pe baza de biomasa, de sisteme fotovoltaice solare si termice solare, de
sisteme geotermale de mica adincime si pompe de caldura;

2) crearea Registrului instalatorilor de sisteme SER, Tn calitate de instrument de informare a beneficiarilor
pentru fundamentarea deciziilor cu privire la selectarea prestatorului de servicii de instalare a sistemelor
SER;

3) stabilirea regulilor de tinere a Registrului instalatorilor de sisteme SER;

4) stabilirea drepturilor si a obligatiilor de baza a instalatorilor de sisteme SER;

sistemelor SER;

6) stabilirea criteriilor de recunoastere a actelor/certificatelor de instalator al sistemelor SER eliberate de
organismele acreditate din statele membre ale Uniunii Europene, partile contractante la Tratatul de
constituire a Comunitatii Energetice si tarile cu care Republica Moldova are incheiate acorduri bilaterale.

Agentia Nationala pentru Reglementare n Energetica, in calitate de organ al supravegherii energetice de

stat, la solicitarea beneficiarului final sau a autoritatii responsabile, efectueaza controale pentru verificarea
respectarii de catre instalatorii de echipamente SER a documentelor normativ-tehnice prevazute in art. 14
alin.(1) lit. a) si b) din Legea nr. 174/2017 cu privire la energetica.
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Inspectoratul National pentru Supraveghere Tehnica, la solicitarea beneficiarului final sau a autoritaii
responsabile ori in conditiile intrunirii criteriilor de risc aferente domeniilor de competenta a acesteia,
efectueaza controale pentru verificarea respectarii de catre instalatorii de echipamente SER a documentelor
normativ-tehnice aplicabile.

Callificarea instalatorilor de sisteme SER se efectueaza prin aprecierea corespunderii instalatorilor unui set
de criterii stabilite de prezentul Regulament, cu Tnregistrarea acestora de catre autoritatea responsabila Tn
Registrul instalatorilor de sisteme SER. Instalatorii pot fi calificati pentru una sau mai multe categorii de
sisteme SER, dupa cum urmeaza: categoria C: instalatori de sisteme geotermale de mica adincime si
pompe de caldura.

Calificarea si inregistrarea Tn Registrul instalatorilor de sisteme SER este valabila pe o perioada de 5 ani de
la data emiterii deciziei mentionate la punctul 15. Autoritatea responsabila va elibera solicitantului un extras
din registru, care face dovada calificarii si inregistrarii instalatorului.

Instalatorii de sisteme SER calificati si inregistrati in Registru sint obligati sa respecte prevederile prezentului
Regulament, precum si sa prezinte autoritatii responsabile informatii cu privire la serviciile de instalare a
echipamentelor SER prestate, prezentind pe adresa acesteia copia declaratiilor de conformitate.

Cerintele profesionale si cele de formare Thaintate fatd de instalatorii de sisteme SER, precum si programele
de formare profesionald continua se elaboreaza tinindu-se cont de urmatoarele orientari: pentru categoria C
— instalatori de sisteme geotermale de mica adincime si pompe de caldurd — formarea specialistului ca
instalator de apa si canalizare sau instalator de instalatii frigorifice si detinerea calificarii de baza ca
electrician si instalator de apa si canalizare (taierea tevilor, sudarea mansoanelor de teava, lipirea
mansoanelor de teava, izolarea, etansarea garniturilor, verificarea scurgerilor si instalarea sistemelor de
incalzire sau de racire).

Partea teoretica a formarii instalatorilor de sisteme geotermale de mica adincime si pompe de caldura va
include o privire de ansamblu asupra situatiei pietei de pompe de caldura, inclusiv in ceea ce priveste
resursele geotermale si temperaturile surselor subterane din diferite regiuni, identificarea conductibilitatii
termice a solurilor si a rocilor, reglementarile privind utilizarea resurselor geotermale, fezabilitatea utilizarii
pompelor de caldura in constructii si determinarea celui mai potrivit sistem de pompe de caldura, precum si
cunostinte privind cerintele tehnice, siguranta, filtrarea aerului, racordarea la sursa de caldura si planul
sistemului. Formarea va asigura o buna cunoastere a standardelor nationale si internationale pentru pompe
de caldura, precum si a legislatiei nationale si comunitare relevante.

Instalatorul de sisteme geotermale de mica adincime si pompe de célduréd va demonstra ca detine
urmatoarele competente esentiale:

1) intelegerea de baza a principiilor fizice si de functionare a pompei de caldura, inclusiv a caracteristicilor
circuitului pompei de caldura: contextul dintre temperaturile joase ale mediului absorbant de caldura,
temperaturile mari ale sursei de caldura si eficienta sistemului, determinarea coeficientului de performanta
(COP) si factorul de performanta sezoniera (FPS);

2) intelegerea componentelor si a functionarii lor n cadrul circuitului pompei de caldura, cum ar fi
compresorul, ventilul de destindere, evaporatorul, condensorul, armaturile si garniturile, uleiul de ungere,
refrigerentul, supraincalzirea si subracirea si posibilitatile de racire in cazul pompelor de caldura;

3) capacitatea de a alege si de a dimensiona componentele in situatii tipice pentru domeniul instalatiilor,
inclusiv de a determina valorile tipice ale necesarului de frig pentru diferite cladiri si pentru producerea de
apa calda pe baza consumului de energie, de a determina capacitatea pompei de caldura privind necesarul
de frig pentru producerea de apa calda, pentru masa de conservare a cladirii si pentru furnizarea
neintreruptd de energie electrica; determinarea componentei rezervor-tampon si a volumului acesteia,
precum si integrarea unui al doilea sistem de incalzire.
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2.5. Hotararea de Guvern nr. 297/2016 cu privire la aprobarea valorilor de referinta armonizate

ale eficientei pentru producerea separata de energie electrica si termica

https://www.legis.md/cautare/getResults?doc _id=91468&lang=ro

Prezenta hotarire transpune Decizia 2011/877/UE de punere in aplicare a Comisiei din 19 decembrie 2011
de stabilire a valorilor de referintd armonizate ale randamentului pentru productia separatéd de energie
electrica si caldura, in aplicarea Directivei 2004/8/CE a Parlamentului European si a Consiliului, si de
abrogare a Deciziei 2007/74/CE a Comisiei (notificata cu nr. C (2011) 9523), publicata in Jurnalul Oficial al
Uniunii Europene (JO) nr. L 343/91, actualizata in conformitate cu Regulamentul delegat (UE) 2015/2402 al
Comisiei din 12 octombrie 2015 de revizuire a valorilor de referintd armonizate ale randamentului pentru
productia separata de energie electrica si termica, in aplicarea Directivei 2012/27/UE a Parlamentului
European si a Consiliului si de abrogare a Deciziei 2011/877/UE a Comisiei, publicata tn Jurnalul Oficial al
Uniunii Europene (JO) nr. L 333/54.

In temeiul art. 7 alin. (1) lit. h), art. 8 alin. (1) lit. (b) si art. 14 din Legea nr. 92 din 29 mai 2014 cu privire la
energia termica si promovarea cogenerarii (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2014, nr. 178-184, art.
415), Guvernul HOTARASTE:

1. Se aproba:
e valorile de referinta armonizate ale eficientei pentru producerea separata de energie electrica,
conform anexei nr. 1;
e valorile de referinta armonizate ale eficientei pentru producerea separatd de energie termica,
conform anexei nr. 2.

2. Prevederile anexelor nr.1 si nr.2 la prezenta hotarire se aplica de catre producatorii de energie electrica si
termica Tn regim de cogenerare care dispun de centrale electrice de termoficare, precum si Tn cazul
proiectelor de constructie a unitailor de cogenerare de inalta eficienta.

3. Se stabileste ca valorile de referinta armonizate ale eficientei pentru producerea separata de energie
electrica si energie termica vor fi revizuite din patru in patru ani.

Valorile de referinta armonizate ale eficientei pentru producerea separata de energie electrica

1. Valorile de referinta armonizate ale eficientei pentru producerea separata de energie electrica

Categoria - 012

Tipul de combustibil - Energie geotermica

Anul de constructie — din 2016

Valoarea de referintia armonizata ale eficientei pentru producerea de energie electrica — 19,5

- Valorile de referintd armonizate ale eficientei producerii separate de energie electricd au la baza

puterea calorifica inferioara a combustibilului si conditiile standard (15°C temperatura exterioara,
1,013 bar, 60% umiditate relativd). In cazul in care conditiile standard mentionate mai sus nu
corespund conditiilor utilizate pe teritoriul Republicii Moldova, valoarea eficientei urmeaza a fi
recalculata.

Valorile de referinta armonizate ale eficienfei pentru producerea separata de energie electrica
1. Valorile de referintd armonizate ale eficientei pentru producerea separatéd de energie electrica
Categoria - 012

Tipul de combustibil - Energie geotermica

Anul de constructie — din 2016

Valoarea de referintd armonizata ale eficientei pentru producerea de energie electrica:

Apa calda - 92

Aburi - 87
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2.6. Legea nr. 1515/1993 cu privire la protectia mediului inconjurator

https://www.legis.md/cautare/getResults?doc _id=141043&lang=ro#

Sectiunea 3. Protectia subsolului

Art. 50. - Sint supuse protectiei toate resursele subsolului:
roci materie prima minerala, agenti termici naturali, bazine subterane de apa, precum si cavitati naturale si
artificiale pe intreg teritoriul republicii.

Autoritatile administratiei publice locale, autoritatile pentru mediu, pentru sanatate, pentru gestionarea
resurselor subsolului si institutiile de ramura de cercetare sint obligate:

sa supravegheze in permanenta lucrarile de exploatare a resurselor subsolului, respectarea limitelor de
folosire a acestora, sa propuna si sa ceara beneficiarilor implementarea de tehnologii, care sa asigure un
randament superior la extragerea si preluarea resurselor subsolului si 0 reducere maxima a pierderilor si a
deseurilor;

Art. 54. - Agentii economici, antrenati in exploatarea si folosirea resurselor subsolului, indiferent de forma de
proprietate, sint obligati:

1. sa delimiteze pe teren cu acordul autoritatilor administratiei publice locale si al autoritatilor pentru
mediu perimetrele zonelor de protectie si ale zonelor sanitare in jurul activitailor de exploatare,
extragere si prelucrare a resurselor subsolului, sa le amenajeze si sa le Intretina in regimul stability

2. sa efectueze lucrari de reconstructie ecologica a terenurilor afectate Tn urma activitatilor de
explorare, extragere si prelucrare a resurselor subsolului, si sa le recultiveze.

2.7. Codul apelor nr. 272/2011

https://www.legis.md/cautare/getResults?doc _id=23003&lang=ro

Articolul 1. Scopul legii
Scopul prezentei legi il constituie:

a) crearea unui cadru legal pentru gestionarea, protectia si folosinta eficienta a apelor de suprafata si a
apelor subterane n baza evaluarii, planificarii si luarii deciziilor Tn mod participativ;

b) stabilirea drepturilor de folosinta a apei si promovarea investitiilor in domeniul apelor;

c) stabilirea mecanismelor de protectie a starii apelor, prevenirea oricarei degradari ulterioare a apelor,
protectia si restabilirea mediului acvatic, convergenta treptata si sistematica a proteciiei si a gestionarii lor cu
cerintele europene;

d) prevenirea deteriorarilor ulterioare, conservarea si imbunatatirea starii ecosistemelor acvatice si, in ceea
ce priveste necesitatile lor de apa, a ecosistemelor terestre si a zonelor umede care depind Tn mod direct de
ecosistemele acvatice;

e) asigurarea unei aprovizionari suficiente cu apa de suprafata si cu apa subterana de calitate buna, faptul
acesta fiind necesar pentru o utilizare durabild, echilibrata si echitabila a apei;

f) stabilirea unei baze legale de cooperare internationala Tn domeniul gestionarii si protectiei in comun a
resurselor de apa.

ape subterane — ape care se afla sub suprafata solului in zona de saturatie si in contact direct cu solul sau
Ccu subsolul;
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CONCLUZII FINALE:

Pentru a dezvolta si valorifica eficient potentialul geotermal in Republica Moldova, este necesar un cadru
legislativ si normativ bine structurat, care sa sprijine atat investitile in acest domeniu, cat si protectia
resurselor naturale si mediul inconjurator. Avand fin vedere contextul national si obiectivele de
decarbonizare, existd mai multe reglementari necesare pentru a stimula dezvoltarea sectorului geotermal si
a asigura utilizarea sustenabila a resurselor geotermale.

lata cateva dintre reglementarile necesare pentru a sprijini dezvoltarea potentialului geotermal in Republica
Moldova:

1. Reglementari privind definirea si clasificarea resurselor geotermale

in prezent, legislatia nationald nu include o reglementare specificd pentru resursele geotermale. Este
important sa se stabileasca reglementari clare pentru definirea si clasificarea resurselor geotermale (apa
geotermala, aburul geotermal, etc.), precum si identificarea tipurilor de resurse care pot fi exploatate in
scopuri energetice.

Reglementari necesare:

o Definitia resurselor geotermale: Introducerea unei sectiuni dedicate resurselor geotermale in
legislatia national&, care sa defineasca clar resursele geotermale si sa distinga intre diferitele tipuri
de resurse subterane (apa geotermala, aburul geotermal, etc.).

e Clasificarea resurselor geotermale: Crearea unor categorii de resurse geotermale in functie de
adancime, temperatura si tipul de utilizare (incélzire, productie de energie electrica, etc.).

2. Reglementari pentru licentierea si concesionarea resurselor geotermale

Exploatarea resurselor geotermale trebuie reglementata printr-un sistem clar de licentiere si concesionare
pentru a asigura o utilizare corecta si sustenabila a acestora.

Reglementari necesare:

e Licentierea explorarii si exploatarii geotermale: Crearea unui regim de licentiere a activitatilor
de explorare si exploatare geotermala, care sa stabileasca proceduri clare pentru investitori si sa
ofere conditii favorabile dezvoltarii acestui sector.

e Concesionarea resurselor geotermale: Elaborarea unui regim de concesionare a dreptului de
utilizare a resurselor geotermale, care sa fie transparent si sa sprijine dezvoltarea infrastructurii de
energie geotermala.

3. Reglementari pentru protectia mediului

Exploatarea geotermala poate avea un impact semnificativ asupra mediului, Tn special asupra apelor
subterane si a structurilor geologice. Este necesar sa existe reglementari clare pentru protectia mediului Tn
timpul explorarii si exploatarii resurselor geotermale.

Reglementari necesare:

e Evaluarea impactului asupra mediului: Introducerea unei obligatii de evaluare a impactului
asupra mediului pentru orice proiect geotermal, similar cu evaluarile de mediu pentru alte activitati
industriale.

e Protectia apelor subterane si a solului: Reglementarea utilizarii apelor geotermale si protectia lor
prin masuri de monitorizare a calitatii apei subterane si reglementarea procedurilor de
reintegrare a apei geotermale in sol.
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e Prevenirea poluarii si a riscurilor geologice: Masuri pentru prevenirea poludrii apelor subterane si
a solului si pentru monitorizarea riscurilor geologice (ex: seismicitate, alunecari de teren).

4. Reglementari pentru eficienta energetica si utilizarea tehnologiilor de varf

Pentru a stimula utilizarea geotermala eficienta, este necesar sa se reglementeze implementarea
tehnologiilor moderne care sa optimizeze productia de energie geotermala si sa reduca consumul de
resurse.

Reglementari necesare:

e Standardizare si reglementarea tehnologiilor geotermale: Stabilirea unor standarde tehnice si
reglementari pentru instalatile geotermale, inclusiv pentru sistemele de incalzire geotermald si
centralele de productie a energiei electrice.

e Certificarea echipamentelor geotermale: Reglementarea si certificarea tehnologiilor si
echipamentelor utilizate pentru exploatarea geotermala, pentru a asigura eficienta si sustenabilitatea
acestora.

5. Reglementari privind stimulentele fiscale si financiare pentru investitiile geotermale

Investitiile Tn energie geotermala necesita sprijin financiar considerabil, iar reglementarile fiscale si financiare
pot juca un rol important Tn stimularea acestora.

Reglementari necesare:
e Incentive fiscale pentru investitiile in energie geotermala: Introducerea unor masuri fiscale care
sa includa scutiri de taxe sau subventii pentru investitiile ih dezvoltarea proiectelor geotermale.
e Programe de finantare pentru cercetare si dezvoltare: Crearea de fonduri de sprijin pentru
cercetarea stiintificd in domeniul geotermal si pentru dezvoltarea tehnologiilor noi de captare si
utilizare a energiei geotermale.

6. Reglementari pentru cooperarea intre institutii si parteneriate public-private

Pentru ca proiectele geotermale sa se dezvolte eficient, este necesar un cadru de cooperare intre autoritatile
publice si sectorul privat.

Reglementari necesare:

e Parteneriate public-private: Stabilirea unui cadru legal care sa sprijine parteneriatele public-
private Tn domeniul geotermal, inclusiv pentru dezvoltarea infrastructurii necesare (sisteme de
incalzire urbana, centrale geotermale etc.).

e Cooperarea inter-institutionala: Crearea unui comitet sau autoritate interinstitutionala care sa
coordoneze activitatile legate de geotermie intre ministerele relevante (Ministerul Energiei, Ministerul
Mediului, Agentia Nationala a Apei).

7. Reglementari pentru formarea si educatia profesionala in domeniul geotermal

Pentru dezvoltarea sectorului geotermal, este esential ca forta de munca sa fie pregatitda in domeniul
tehnologiilor si cercetarii geotermale.

Reglementari necesare:
e Crearea de programe educationale: Implementarea unor programuri educationale si de formare
profesionala pentru ingineri si tehnicieni Tn domeniul energiei geotermale, pentru a sprijini
dezvoltarea unui sector geotermal bine pregatit.
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8. Reglementari pentru monitorizarea si raportarea activitatilor geotermale

Pentru a asigura transparenta si respectarea normelor de protectie a mediului, este important ca activitatile
geotermale sa fie monitorizate si raportate in mod corespunzator.

Reglementari necesare:
e Monitorizarea resurselor geotermale: Crearea unui sistem national de monitorizare a resurselor
geotermale (temperaturi, volumul de apa geotermala utilizata, impactul asupra mediului etc.).
e Raportarea impactului asupra mediului: Introducerea unor obligatii periodice de raportare a
impactului asupra mediului si a utilizarii resurselor geotermale pentru companiile care dezvolta
proiecte geotermale.

14
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1. Prefata

Sectorul energetic global traverseaza o perioada de transformare, axata pe crearea unui sistem mai
sustenabil si eficient, in care sursele regenerabile de energie ocupa un loc central. Acest lucru a fost
subliniat la Conferinta COP21 privind schimbarile climatice de la Paris si in politicile recente din Uniunea
Europa. Energia geotermald va juca un rol crucial in aceasta tranzitie, atat in producerea de energie, cat si
n utilizarile directe, precum incalzirea industriala si urbana.

Pietele internationale deschid noi oportunitati pentru sectorul geotermal, oferind sansa de a dezvolta
tehnologii si servicii care pot fi exportate. Desi sectorul geotermal in Republica Moldova este inca slab
dezvoltat, cresterea popularitatii lui se poate face prin participarea in proiecte internationale care ofera
posibilitati de dezvoltare atat companiilor cat si institutilor de profil. Pentru o valorificare mai activa a
sectorului geotermal si pentru a asigura o crestere sustenabila a proiectelor de energie verde, este esentiala
o colaborare mai stransa intre industrie, universitati, societatea civila prin asociatiide de profil si autoritatile
guvernamentale.

Promovarea directivelor favorabile energiei geotermale in Republica Moldova ar trebui sa urmeze un profil
similar cu strategiile adoptate in acest sector de tari precum Franta, Elvetia, Germania sau Noua Zeelanda.
Este recomandata o abordare concertatd, cu o strategie clara si un plan de actiune care sa identifice pietele
tinta, clientii potentiali si agentile relevante. Datorita caracteristicilor specifice dezvoltarii energiei
geotermale, cooperarea stransa cu autoritatile guvernamentale si cu institutile internationale este vitala.
Crearea unui centru unic pentru promovarea nationala si internationala a sectorului, in care ,APEG” ar putea
avea un rol esential, este, de asemenea, sugerata.

In Europa, incdlzirea urbana geotermala este consideratd o tehnologie esentiald pentru decarbonizarea
sectorului termic, oferind o oportunitate majora pentru dezvoltarea sistemelor geotermale.

Republica Moldova este una dintre tarile codase in utilizarea energiei geotermale, iar pentru a imbunatati
aceasta pozitie si pentru a-si consolida independenta energetica, sectorul respectiv trebuie sa actioneze
rapid. Urmatoarele recomandari sunt esentiale:

1. Elaborarea unei strategii comune si a unui plan de actiune pentru promovarea nationala a sectorului
geotermal in Republica Moldova.

2. Integrarea tuturor aspectelor sectorului — de la servicii si dezvoltare, la educatie, utilizare directa
pentru incalzire si racire.

3. Imbunatatirea cooperarii intre ministerele si institutile guvernamentale din Republica Moldova in
eforturile comune legate de dezvoltarea acestui sector de energie.

4. Crearea unui set de instrumente dedicate promovarii sectorului, axate pe initiative internationale si
politici globale, precum Alianta Geotermala Globala si politica UE pentru incélzire si racire.

5. Asigurarea finantarii pentru promovarea si dezvoltarea afacerilor in acest domeniu.

6. Extinderea oportunitatilor educationale, inclusiv pentru absolventii domeniilor energetice cu accent
pe cercetare si implicare practica in proiecte din Republica Moldova si Uniunea Europeana.

7. Imbunatatirea cooperérii la nivel guvernamental cu UE, concentrandu-se pe incalzirea urban&
geotermala si mecanismul financiar al SEE.

8. Continuarea organizarii evenimentelor de tip ,mese rotunde” Republica Moldova-UE privind energia
geotermala, care pot consolida vizibilitatea si reputatia sectorului geotermal.

Adoptarea acestor masuri va permite Rebublicii Moldova dezvoltarea domeniul geotermal si va contribui la
solutionarea provocarilor locale din sectorul energetic.
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2 . Introducere
2.1. ASPECTE GEOGRAFICE

Pozitia geografica

Republica Moldova este situatd in sud-estul Europei, la contactul Europei Centrale cu Europa de Est si
Europa de Sud. Teritoriul ei este strébétut, aproximativ prin mijloc, de meridianul 28° 50' longitudine estica si
de paralela 47° latitudine nordica. Distantele dintre punctele extreme Naslavcea — Giurgiulesti este de circa
350 km, si doar de 120 km de la vest spre est, pe latitudinea or. Chisindu. Tara este situata tn bazinul Marii
Negre si al fluviului Dunérea, al doilea fluviu ca lungime in Europa.

Frontierele si suprafata

Republica Moldova se Tnvecineaza cu Ucraina si Romania.

Frontiera cu Romania se desfasoara pe raul Prut si pe un sector mic, de circa 900 de metri, pe fluviul
Dunérea. Intre aceste limite, suprafata Republicii Moldova alcéatuieste 33.846 km2 din care 472 km?2 sunt
ape.

Relieful

Cea mai mare parte a teritoriului Republicii Moldova ocupa partea de est a Podisului Moldovei, care se
intinde de la piemontul Obcinelor Bucovinei si Subcarpatii Moldovei in vest pana la fluviul Nistru in est. Tn
partea stanga a Nistrului patrund ramurile de sud-vest ale Podisului Podoliei. Tn cadrul acestor unitéti majore,
in afard de relieful de podis, se intalneste relief de dealuri si de campie. Astfel altitudinile absolute sunt
cuprinse intre 429 m (Dealul Balanesti) si 4 m in lunca Nistrului (comuna Palanca).

Relieful, Tmpreuna cu alti factori de naturd geoecologicd, biotica si antropicd, a contribuit la formarea si
evolutia peisajelor geografice si a ecosistemelor.

Din punct de vedere geomorfologic, teritoriul Republicii Moldova cuprinde Podisul Nistrului, o parte din
Platoul Moldovei de Nord, o parte din Campia colinara a Baltiului, precum si marginea de Sud a Podisului
Podoliei, care se gaseste pe malul stédng al r. Nistru (Fig.1.1)

Fig. 2.1 Pozitia geografica a Republicii Moldova in Europa
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2.2. RESURSELE NATURALE

2.2.1. Clima

Republica Moldova are o clima temperat-continentald, ce se formeaza ca
urmare a pozitiei tarii la distanta aproximativ egala de ecuator si de Polul Nord.
Tara este asezata in regiunea de interferentd a maselor de aer atlantice,
continentale din estul Europei si ale celor tropicale din sud.

Radiatia solard, dinamica maselor de aer si relieful formeaza o climé cu ierni

wChisingu

relativ blande si cu putind z&8pad&, cu veri lungi, cdlduroase si cu umiditate i
redusa. il
Temperatura medie anuald este de 9,3° C in Nord (Briceni), 9,5° C in Centru
(Chisinau) si 10,1° C in Sud (Cahul), iar precipitapiile medii anuale variaza de la
617 mm in Nord p&na la 546 mm in Sud.

Sursa: commons.wikipedia.org - Distribuirea radiatiei solare n tara wwm.s_wmm.mw.‘ T

<1240 1320 1400 kWhim?

Raul Nistru - Sursa: commons.wikipedia.org -
2.2.2. Resursele acvatice

Resursele acvatice de suprafata

Apa este un element de baza pentru dezvoltarea economica si sociald. In Republica Moldova aceasta
resursé este limitatd la aproximativ 1,32 miliarde m3 de apé pe an. Reteaua hidrograficd este formaté de
3621 cursuri de apé cu o lungime totald de circa 16 000 km. Densitatea medie a cursurilor de apa este de
0,48 km/km2, variind de la 0,84 km/km2 Tn nordul tarii pané la 0,12 km/km2 Tn partea stanga a Nistrului.
Resursele acvatice mai includ peste 3000 de lacuri naturale si rezervoare de apa. Raurile Nistru si Prut, pe
portiuni de 630 km si, corespunzator, 695 km, marcheaza frontiera dintre Republica Moldova, Ucraina si

3000 +

lacuri naturale si
rezervoare de apa

3621

rauri si parauri
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Teritoriul Republicii Moldova este situat Tn limitele a patru bazine de scurgere. Cel mai mare este bazinul
fluviului Nistru acoperind 67% din suprafatd in partea de nord, centralé@ si de est a tarii. Al doilea ca mérime
este bazinul r. Prut, care acoperd circa 24% din suprafatd. Celelalte doud bazine hidrografice apartin
afluentilor ce se varsa in Dunére sau direct Tn Marea Neagra: raurile care le formeaza au, in general, debite
mici, iar unele chiar seaca in perioadele de seceta.

Resursele acvatice subterane

Resursele acvatice subterane din Republica Moldova includ 17 complexe si orizonturi acvifere de diferite
varste, care au o repartizare neuniforma pe teritoriul parii.

Mai importante sunt 6 orizonturi acvifere:

e cuaternarul freatic (22 min. m3),

e sarmatianul mediu (110 min. m3),

e sarmatianul inferior + baden (770 min. m3),
e cretacicul (110 min. m3),

e sarmatul superior si ponticul (44 min. m3).

900
800

700
600

500
400

300
200

100

cuaternarul sarmatianul sarmatianul cretacicul sarmatul superior
freatic mediu inferior + baden si ponticul

In majoritatea orizonturilor acvifere cca 50% din apa are calitti potabile, exceptie fiind cel freatic - 20-30%.
Rezervele apelor de adancime constituie Tn total 1100 min. m3 iar aprobate pentru consum sunt
1189,2 mii m3¥zi. Rezervele confirmate de apad consumabild Tn scopuri menajere si potabile sunt de
548,05 min. m? iar cele aprobate — 934,2 mii m3/zi. Rezervele aprobate de apa bund pentru necesitéti
economice sunt de 255 mii m3/zi.

Din cele zece orizonturi acvifere numai complexul sarmatianului inferior are réspandire pe ntreg teritoriul
térii. Fiind de o calitate bund, are un debit Thalt cu rezerve de exploatare confirmate in volum de 2627,46 mii
m3/24 ore. Stratul superior de ape freatice In sedimentele cuaternare Tmbinate cu cele subterane din
straturile pliocenului mediu si superior se exploateaza in luncile raurilor Prut si Nistru. Rezervele confirmate
pentru exploatare sunt de 268,55 mii m3/24 ore.

Alte opt orizonturile acvifere au o raspandire regionald si resurse mai mici.

Exploatarea apelor subterane (bazinul artezian) s-a redus considerabil in ultimii 14-15 ani. Pentru
exploatarea apelor subterane existé circa 7000 sonde. Din 1022 sonde investigate Tn 152 localitéti, Tn lucru
permanent si cu intreruperi se afla 335 sonde (32,8 %), conservate — 91, trebuie conservate — 206, lichidate
— 263, trebuie lichidate, inclusiv de urgentd — 122 sonde.
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3. TECTONICA
3.1. ASPECTE GENERALE

In baza datelor geologice si geofizice, acumulate pe parcursul a mai multor decenii de diferiti cercetari
efectuate de specialistii din Moldova, Rusia, Ucraina si Roméania, a sistematizarii rezultatelor prospectiunilor
si cartarilor geologice si a unei analize de sinteza a acestui bogat material, a fost posibila regionarea
tectonica a teritoriului Interfluviului Nistru-Prut.

Din punct de vedere tectonic, in cadrul teritoriului Republicii Moldova se evidentiaza doua elemente majore
de anvergura regionala ce fac parte din Platforma Est-Europeana si Placa Scitica (Fig 2.1).

Fig. 2.2 Schema tectonica a
Interfluviului Nistru-Prut
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\v si Scitice; 5 — fragment din
il 1 Depresiunea Predobrogeana,
] constituit n paleozoic, 6 — fragment
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In functie de mobilitatea si istoria evolutiei geologice a teritoriului, In aceastd portiune de sud-vest a
Platformei Est-Europene se disting doua unitati tectonice subordonate. Una din acestea, in care se includ
raioanele de nord si centrale ale Republicii Moldova, prezintad o structura limitrofa a Placii Volano-Podoliene,
partea de sud a acesteia, si este numita de geologii autohtoni Placa Moldava. A doua unitate structurala —
Depresiunea Predobrogeana, se afla in contact nemijlocit cu Placa Scitica si a fost modificata de multiplele
migcari epirogenice, care s-au manifestat aici destul de intensiv in paleozoic si mezozoic.

Tn mezozoicul tarziu si cainozoic pe aceste elemente geotectonice majore s-au suprapus structuri mai tinere:
Depresiunea Pontica de Nord sau a Nistrului inferior) constituitd in cretacic-paleogen si Depresiunea
Precarpatica de varsta neogena.

Particularitatile evolutiei elementelor tectonice destul de clar se reflecta in compozitia complexelor structural-
stratigrafice din cuvertura. Astfel, in cadrul Placii Moldave sunt absente formatiunile sedimentare de varsta
permiana-juasica medie, Th Depresiunea Predobrogeana lipsesc stratele silurianului inferior, iar in cadrul
Placii Scitice — formatjunile cretacicului inferior-paleogen.

3.2 Platforma Est-Europeana

Structura dominanta a teritoriului Interfluviului Nistru-Prut este prezentatd de zona pericratonica de sud-vest
a Platformei Est-Europeane, care se extinde de la nordul republicii, pana la limita trasata prin localitatile
Cahul-Vulcanesti-Bolgrad-lzmail (falia XVI-XVI in Schema tectonica prezentata in Fig 2.1). Suprafata
fundamentului precambrian se afunda in directie sud-vestica cu un gradient de circa 1m: 1km. In apropierea
s. Casauti (Soroca) formatiunile cristaline din fundament se afla in deschidere naturala in albia r. Nistru, sau
pot fi cercetate nemijlocit in Cariera “Casauti”. In regiunea or. Bélti fundamentul se afla la o adancime de
circa 600 m (Tabelul 1), in regiunea Chiginaului — 1200 m si depaseste 3000 m in apropierea dislocatiilor,
presupuse a fi limita de sud a Placii Moldave — falia XV-XV din figura 2.1. Spre sud-vest de liniamentul
Taganca—-Frunzovca—Ciadar-Lunga fundamentul cristalin sub forma de trepte cu amplitudini destul de mar,
se afunda pana la adancimi ce depasesc 4,5-5,0 km. Nu este exclus, ca si regiunea depresiunii sa se
distinga prin structuri tectonice sub forma de blocuri.

Tabelul 2 - Datele forajelor, care au traversat suprafata fundamentului precambrian

Suprafata fundamentului

Punctul de forare

Adancimea [m] Cota absoluta [m]
or. Soroca - + 186
or. Balti (s.Stramba) 620,3 -524
s. Cornesti 1083,0 - 915
or. Ungheni 1140,3 -1077
s. Causeni 1390,5 - 1350
s. Avdarma 2170,7 - 1954

Suprafata fundamentului precambrian a Placii Moldave pe alocuri este specificata si de structuri locale sub
forma de valuri, terase, flexure care se reflectd si in stratele cuverturii. In procesul cercetérilor geologice
efectuate Tn regiunea bazinului r. Nistru si a afluentilor lui (Camenca, Ocnita, Hrusca), pe teritoriul raioanelor
administrative Soroca si Camenca, in fundamentul cristalin au fost depistate falii verticale cu amplitudini sub
25 m de orientare nord-vestica si nord-estica. Spre sud de or. Bal{i a fost depistata o ridicare in panta oblica
a limitei superioare denudate a formatiunilor siluriene. Aceasta suprafata are o orientare meridionala, insa in
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stratele superioare orientarea ea isi schimba directia spre vest. O structura pozitiva locala (ridicatura
izometrica) care se reflecta in stratele de vérsta cretacica si neogena este observata si Tn apropierea
Dealului M&gura. In cursul de mijloc al r. Prut in stratele cuverturii sedimentare sunt observate structuri sub
forma de cupole si multe cu flancuri slab nclinate, flexure si terase. Astfel de structuri pozitive in rezultatul
cartarilor geologice, prin foraje au fost localizate Tn apropierea localitatilor Valea-Cornovei, Danutani,
Sipoteni, Cristesti si anomalia geofizica din regiunea s. Cioara care este generata de o structura pozitiva
locala.

3.2.1 Placa Scitica

Fundamentul Placii Scitice (epihercinice) este constituit din formatiuni de roci de varsta siluriana, devoniana,
carbonifera si, probabil, partial de roci permiane metamorfozate in faciese inferioare si modificate de procese
tectonice care au condus la formarea unor structuri plicative si disjunctive. Cuvertura sedimentara este
formata din strate slab dislocate triasice, jurasice, paleogene, neogene si pleistocene.

3.2.2 Depresiunea Predobrogeana

In componenta cuverturii Depresiunii Predobrogene intrd formatiuni sedimentare de varsta siluriana tarzie,
devoniane, carbonifere, permiano-triasice, care formeaza un etaj structural independent si formatiuni
sedimentare mezozoice si cainozoice. Grosimea sumara a stratelor premezozoice, determinata in baza
forajelor adanci din regiunile localitatilor Baimaclia, Bauruci si largara variaza intre 2500 m si 3000 m. O
astfel de majorare brusca a grosimii cuverturii rezultd din miscarile tectonice epirogenice descendente care
s-au manifestat in perioadele postsiluriene.

3.2.3 Depresiunea Pontica de Nord

Depresiunea Pontica de Nord prezinta o sinecliza situata regiunea de limita a Platformei Est-Europene,
formata in rezultatul proceselor tectonice regionale, care s-au manifestat Tn cretacicul timpuriu (cronozonele
aptiana si albiana). Afundarea cea mai mare si extinderea maximala n teritoriu al acestei structurii negative
s-au produs in epocile cretacicului tarziu si paleogene. Limita de nord a depresiunii se afla pe teritoriul
Republicii Moldova, iar zona ei nordica limitrofa se suprapune pe elementele tectonice mai timpurii ale Placii
Moldave si Depresiunii Predobrogene. Axa afundarii al zonei respective are o orientare nord-vestica pe linia
Cetatea Alba — Causeni. E de mentionat, ca extinderea generala a Depresiunii Pontice de Nord este
subparalela, iar afundarea nord-vestica a flancului nordic este cauzata, probabil de fortele dinamice care s-
au manifestat aici in fazele ciclului tectonic Alpin.

3.2.4 Depresiunea Precarpatica

Pe teritoriul Interfluviului Nistru-Prut limita de vest a Depresiunii Precarpatice este trasata pe linia Lipcani —
Calarasi — Visnevca — Cahul. Aceasta structura depresiva tanara de varsta neogena se suprapune pe
elementele tectonice mai timpurii ale Placii Moldave, Depresiunii Predobrogene si Placii Scitice. Analiza
facieselor si variatiilor grosimelor stratificatilor neogene (badeniene si sarmatiene) permite a corela o
legatura directa a Depresiunii Precarpatica cu flancul extern a Molasei Precarpatice, care se afla in
intregime pe teritoriul Romaniei. Grosimea sumara a formatiunilor neogene creste in directie vestica esential
si in regiunea bazinului r. Prut ajunge la circa 600 m. Orientarea izopachitelor a stratificatiilor de varsta
neogena este submeridionala paralela cu structurile majore din Carpatii Orientali. Tot Tn aceiasi directie
vestica faciesele de laguna si de adancimi mici treptat sunt substituite de faciesele maritime de adancime
mare.
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Fig. 2.3 Profilul litologico-facial al formatiunilor neogene din regiunea centrala a bazinului r. Nistru

O structura similara celor mentionate cu dimensiuni orizontale 5 x 2 km si o inaliime de circa 10 m se afla
spre nord de or. Ungheni. O alta structura locala sub forma de cupold, insa cu dimensiuni orizontale mai
mari (18 x 10 km), este localizatéd in regiunea s. Ghirova; mai spre sud de aceasta localitate cuta se
transforma intr-un hemianticlinal cu o orientare in directia Tuzora-Sadova.

4. GEOLOGIA REGIUNII

4.1. ASPECTE GENERALE

Teritoriul Republicii Moldova este situat in zona de sud-vest a Platformei Europene de Est si, cu exceptia
unei suprafete sudice, deosebita din punct de vedere geologico-structural, insuseste trasaturi tipice de
platforma. O parte din sudul republicii este ocupata de un fragment al sistemului orogen dobrogean ascuns
sub formatiunile sedimentare mai tarzii si o structura regionala — Depresiunea Predoborogeana, care are
prelungire spre nord-vest in Roméania si spre sud-est in adancul subsolului din sudul Basarabiei. (Fig 3.1)
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Fig. 2.4 Harta Geologica a Republicii Moldova

Fundamentul cristalin al Platformei Europene de Est aflat in cadrul Interfluviului Nistru-Prut, este alcatuit din
roci arhaice si proterozoice. In deschidere naturald acestea pot fi cercetate numai in apropierea satului
Casauti (Soroca) in cariera, ce poarta numele satului si numai pe alocuri — in aflorimentele mici din malurile
abrupte ale r.Nistru.

Masivul fundamentului este intretaiat de un sir de falii de diferita orientare, ceia ce permite de a presupune
aici o structura geologica in blocuri. Falile dominante sunt Falia Nistreana (o zona tectonica liniara
complexa), care delimiteaza panta de sud-vest a platformei, Zona gradientelor gravitaionale maximale si
Falia Cahul-lsmail, care delimiteaza Depresiunea Predobrogeana la sudul republicii (Fig.2.1). Adancimea
Depresiunii Predobrogene este pusa in discutie. Dupa datele geofizice, nesustinute de o analiza amanuntjta
a proprietatilor fizice insusite de rocile din formatiunile structurii, adancimea probabila a depresiunii
depaseste 4000 m.
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La nordul republicii fundamentul cristalin se afla sub un strat ale formatiunilor sedimentare de o grosime, ce
variaza in functie de relief, de la 50 m péana la 400 m. Sub un unghi foarte mic de afundare panta platformei
“coboara” lent in directia de sud-vest. Astfel, adancimea suprafetei de limitd geologica intre rocile cristaline
arhaice si formatiunile invelisului de platforma, n regiunea or. Balii este de circa 600 m, or. Chiginau — 1200
m, or. Comrat —2000 m.

Formatiunea Orogenului Dobrogean de mai multi cercetatori basarabeni este considerata o platforma
geologica tanara de varsta Rifeu-Paleozoica si o numesc “Plita Scitica”. La sudul Republicii Moldova rocile
metamorfice ale acestei platforme sunt ascunse sub un strat de aproximativ 500 m grosime de roci

sedimentare. Cea mai mare parte a Formatiunii Dobrogene se afla pe teritoriul Romaniei.

La vest de Prut (pe teritoriul Romaniei) se afla depresiunea Precarpatica orientatad paralel cu Carpatii
Orientali, iar la sudul Basarabiei Interfluviul Nistru-Prut este marginit de Depresiunea Pontica de Nord.
Cuvertura de platforma din zona nordica din punct de vedere structural si litologic intr-un mod cardinal se
deosebeste de formatiunea sedimentara din sudul republicii (Fig.4.2)
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Fig. 2.5 Profilul geologic schematic pe linia Caracaci-Guleanca

25




CN=D

7R
UNID

GCIP

Centrul National pentru \,l Global Cleantech
Energie Durabila w Innovation Programme gef ==
Tabelul 2.1
Schema stratigrafica a formatiunilor sedimentare
din cadrul teritoriului Republicii Moldova.
Eratema Cainozoica.
(P. V. Polev, leonorua CCCP. tom XLV.Mongasckasi CCP)
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Tabelul 2.2

Schema stratigrafica a formatiunilor sedimentare
din cadrul teritoriului Republicii Moldova.
Eratema Mezozoica.

(P. V. Polev, leonorua CCCP. tom XLV.Mongasckasi CCP)
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Tabelul 2.3
Schema stratigrafica a formatiunilor sedimentare
din cadrul teritoriului Republicii Moldova.
Eratema Paleozoica.

(P. V. Polev, leonorua CCCP. tom XLV.Mongasckasi CCP)
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Tabelul 2.4
Schema stratigrafica a formatiunilor sedimentare
din cadrul teritoriului Republicii Moldova.
Precambrianul

(P. V. Polev, leonorua CCCP. tom XLV.Mongasckasi CCP)
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Tabelul 2.5
Schema stratigrafica a formatiunilor cristaline
din cadrul Platformei Est-Europene. Teritoriului Republicii Moldova.
(P. D. Bucatciuc, 'eonorua CCCP. Tom XLV.Mongasckas CCP)
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4.2. GENERALITATI ASUPRA FORMATIUNILOR GEOLOGICE SEDIMENTARE

Rocile terigene, lipsite de reminiscenie faunistice, aflate in zacamant discordant pe suprafata
fundamentului de platforma au o varsta absoluta de 590-1010 min. ani sunt prezentate de diverse tipuri
de conglomerate, gresii, aleurolite si argilite. In regiunea de nord-est a Republicii Moldova la baza acestei
formatiuni de varsta proterozoicului tarziu (rifeul) se afla un strat relativ subtire format din diabaze
(grosimea medie este aproximativ de 20 m). In partea de nord a republicii rocile rifeului nu sunt
repartizate uniform; in cadrul stratiformei exista discordante stratigrafice si discordante slabe unghiulare.
Grosimea rifeului basarabean este de circa 150 m.

In discordanta pe straturile rifeului sunt asezate rocile sedimentare precambriane, care prezinta elemente
stratigrafice ale unor formatiuni sedimentare foarte interesante. Acestea, la nordul Republicii (in bazinul r.
Nistru pe segmentul Naslavcea-Otaci-Soroca) se afla in deschidere naturala in diferite aflorimente
accesibile cercetarilor directe.

Grosimea maximala a stratiformei vendiane (in cadrul teritoriului Interfluviului Nistru-Prut) este de 770 m.

Cambrianul (inferior), prezentat de seria baltica, a fost deschis de forajele sapate in regiunea sudica — de
exemplu, sonda Nr. 110 (satul largara) si sonda Nr. P-1 (satul Mirna). Variafiunile litologice sunt
prezentate de gresii polimicte, aleurolite si argilite. Intre acestea sunt evidentiate Straturile de Mirna, care
pot fi considerate analogi litologici ale unor formatiuni din Pribaltica — criteriu luat la baza diferentierii
geostratigrafice a formatiunii in cauza. Straturile de Mirna sunt formate din “gresii supralaminare”
(grosimile de limita in diferite foraje constituie 68-90 m), variatiuni ale “argilelor albastre” (92-107 m),
gresii efitonice (72-87 m).

Straturi de gresii cuart-argilo-calcaroase de varsta ordoviciana au fost descoperite numai la nord-vest in
regiunea bazinului r.Prut si au fost descrise amanuntit de T. Vascauteanu in 1931. Grosimea acestei
formatiuni, candva supuse unui proces intensiv de denudatie, nu depaseste 6 m.

Stratiformele silurianului, fiind absente numai in partile de nord-vest, sunt intalnite pe aproape toata
suprafata Interfluviului Nistru-Prut. In aflorimentele din bazinul r. Nistru din zona respectiva aceste roci
lipsesc, insa ele sunt deschise ceva mai la sud-est in toate forajele de cartare geologica. Stratiformele
silurianului sunt asezate pe suprafata intensiv erodata a rocilor ordoviciene, iar acolo unde acestea din
urma sunt absente, straturile de varsta siluriana sunt asezate in discordanta sau pe rocile proterozoice,
sau pe straturile cambrianului aflate Tn zacamant in apropierea Depresiunii Predobrogene. Silurianul este
diferentiat Tn cateva etaje (llandoverian, venlokian, ludlovian) si in regiuni centrale litologic este prezentat
de variatiuni pelitomorfe calcaroase si calcaro-dolomitice (grosimile de 150 — 200 — 400 m); in zona sud-
vestica predomina rocile terigene. Stratiformele siluriene din sud-vestul republicii ajung pana la 930 m
grosime.

Rocile devoniane au fost deschise de forajele sapate Tn preajma pantei de nord a Platformei Dobrogene
(cuartite cenusii-deschise, care se aseamana cu cuartitele din Dobrogea de Nord, Romania), in
Depresiunea Predobrogeana - s.Baurcin (straturi de argilite si argilite — grosimi de circa 200 m; straturi de
anhidrite, argilite cu intercalafji de calcare — grosimi sub 800m, straturi calcaroase bituminoase de o
grosime de circa 200 m) si ceva mai la nord, pe panta Platformei Europene de Est, in apropierea satului
Enichioi (straturi pestrite de argilite, aleurolite si gresii cu reminiscente faunisice de ostracode; grosimea
devonianului aici este de circa 80-100 m.). La nord de limita geologica a Depresiunii Predobrogene rocile
nemetamorfozate ale devonianului sunt discordant acoperite de formatiunile jurasicului, iar in cadrul
Depresiunii Predobrogene — de rocile sistemului carbonifer.

Dupa toate premisele geologice existente, carboniferul are raspandire numai in “interiorul” Depresiunii
Predobrogene. Grosimea straturilor de aceasta varsta, care sunt formate din dolomite calcaroase si
calcare foraminifere, ajunge pana la 200 m.

Formatiunile sistemului permian au fost deschise de foraje in partea de nord a Depresiunii Predobrogene
in zona ridicaturilor brahianticlinale Baimaclia si Gotesti. Rocile sunt prezentate de straturi dislocate de
argilite, aleurolite, calcare, anhidride si gresii. Unghiurile de afundare a elementelor structurale variaza
ntre 20-70. Grosimea sumara a stratiformei complexe este cu putin mai mare de 1000 m. Conditiile de
zacamant si relatiile structurale ale rocilor permiane cu elementele similare ale altor formatiuni
sedimentare, pana in prezent nu sunt clar stabilite. Rocile de aceasta varsta sunt acoperite de
formatiunile jurasicului.

Pe suprafata erodata, dislocata si slab metamorfozata a rocilor paleozoice (pe alocuri fragmentar) sunt
asezate straturile triasicului, jurasicului si cretacicului.
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Rocile de varsta triasica sunt de o culoare specifica rosietica si au raspandire numai in Depresiunea
Predobrogeana. Acestea sunt — gravelite, gresii de arcoza, fillite, aleurolite si calcare. Din punct de
vedere paleontologic, rocile nu sunt caracterizate si din cauza aceasta toata formatiunea este doar
conditionat atribuita triasicului. Grosimea maximala de deschidere a triasicului conditionat este de
aproximativ 600 m. In monografii geologice se pot intalni descrieri a stratiformelor permiano-triasicului
nediferentiat.

Pe teritoriul Republicii Moldova formatiunile jurasicului sunt raspandite numai in regiunile sudice. Limita
de nord a jurasicului coincide cu linia trasata prin localitatile Leova — Cimislia, iar cea de sud — coincide
cu linia Cahul — Vulcénesti. In baza datelor paleontologice formatiunea jurasicului a fost diferentiata in
subdiviziuni strtigrafice mai superioare. S-au definit etajele stratigrafice ale jurasicului mijlociu (bajocian,
bathonian) si a jurasicului superior (callovian, oxfordian, kimmeridgian). Jurasicul mijlociu este alcatuit din
straturi de argilite, aleurolite si gresii agsezate in zacamant discordant pe rocile paleozoicului si triasicului.
Formatiunile bajocianului si bathonianului se afla in nucleul Depresiunii Predobrogene si insusesc o
grosime de circa 1600 m (forajul din s. Aluat). in Depresiunea Predobrogeané pe rocile jurasicului mediu,
iar mai la nord, in zona pantei Platformei Europeane de Est, pe rocile de varsta paleozoica sunt situate
straturile etajului callovian prezentate prin intercalatii de gresii, calcare, aleurolite si argilite. Grosimea
callovianului este instabila si variaza de la 10 m pana la 100 m. Etajul oxfordian este format din roci
sedimentare maritime — calcare si roci argilo-calcaroase. In spatiul subsolului aceste formatiuni din
Depresiunea Predobrogena au fost localizate de mai multe foraje sapate in procesul prospectiunilor
gazo-petroliere din anii 1960-70, iar grosimea lor variaza in jurul limitei de 400 m. Etajul stratigrafic
kimmeridgian este format cit din roci de origine maritima (argile, calcare), atat si din roci tipice faciesului
tranzitiv laguno-continental (argile, dolomite, gips, anhidrite, gresii) si sunt gasite nu numai in cadrul
Depresiunii Predobrogene, dar si in zona pantei Platformei Europene de Est in apropierea limitei de nord
a depresiunii. Grosimea formatiunii variaza, dar nu depaseste limita de 150 m. Sectiunea geologica a
formatiunilor jurasicului superior se incheie cu un strat de circa 350 m grosime format din roci colorate in
nuante pestrife si de o compozifie hemogeno-terigenica. Suprafata superioara de limita geologica a
jurasicului este denudata.

Formatiunile cretacice, cu exceptia unei regiuni de sud-vest, sunt raspandite pe aproape tot teritoriul
Republicii Moldova. La suprafata de zi rocile cretacicului au acces numai la nord in bazinul r.Nistru si
(partial) in bazinul r. Prut. Cretacicul inferior a fost deschis de foraje numai la sudul republicii. Cele mai
vechi roci al sistemului sunt prezentate de etajul hautervian — seria pestrita din Valea — Perjei (argile,
gresii, nisipuri, aleurolite si intercalatii subtiri de calcare). Grosimea etajului hautervian este de 440 m.
Rocile sedimentare maritime a cretacicului inferior sunt prezentate de gresii cenusii-verzui, gresii cenusii,
argile (barremianul) si argile (pe alocuri argile calcaroase) de culoare rogie-cafenie sau verzuie, aflate n
intercalatii cu nisipuri cenusii (albianul).

Sectiunea geologica a cretacicului superior este alcatuita din rocile sedimentare ale etajelor stratigrafice
cenomanian, turonian, coniacian si santonian. Cele mai bine aranjate sunt formatiunile cenomanianului.
intre acestea predomind calcare organogenice, dar sunt frecvente si nisipuri cu glauconite si
conglomerate bazale. Stratiformele etajelor turonian, coniacian si santonian sunt gasite Tn partea de sud-
vest a teritoriului republicii si sunt alcatuite sau din calcare pelitomorfe, sau din creta curata. Grosimile
cretacicului superior variaza intre 0 si 263 m.

Formatiunile sedimentare maritime ale paleogenului si neogenului sunt asezate pe rocile erodate ale
paleozoicului si mezozoicului si sunt raspandite numai in regiunile centrale (eocenul — grosimea intre 10
si 40 m) si sudice (oligocenul — grosimea maximala de 140 m). Stratiformele sunt alcatuite din gresii,
nisipuri cuartoase, nisipuri argiloase, calcare argiloase.

In general, cele mai raspandite roci sedimentare din cadrul Interfluviului Nistru-Prut sunt de varsta
neogena. Aici sunt prezente ambele serii ale acestui sistem stratigrafic.

Aproape toate variatiunile de roci miocene se afla in deschideri naturale si pot fi cercetate in aflorimentele
din malurile abrupte ale raurilor, paraielor, ravenelor, etc. In sudul tarii aceasta formatiune neogena se
afla sub nivelul bazei de eroziune si este acoperita de straturi pliocenice. Miocenul este stratigrafic
diferentiat Tn felul urmator — miocenul intermediar (etajul tortonian) si miocenul superior: etajele sarmatian
si meotian (rocile faciesului maritim); Straturile de Balta si Cahul a faciesului continental. in sectiune
predomina diferite tipuri de calcare (detric, oolitic, oolitico-detric, pelitomorf, organogen, etc), iar pentru
formatiunile tortonianului si sarmatianului sunt caracteristice doua lanturi de recife de orientare nordica si
nord-nord-esticd. De o frumusete deosebitd sunt asa numitele toltre din regiunile Prutului. Grosimea
maximala de deschidere a stratiformelor miocene a fost stabilita in sud-vestul republicii si constituie circa
600 m.
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5. HIDROLOGIA MOLDOVEI. APELE SUBTERANE.

5.1. ASPECTE GENERALE

In Republica Moldova principalele surse de apa sunt fluviile Nistru, Prut si apele subterana. Cele doua rauri
mari au un rol deosebit Tn aprovizionarea cu apa potabild a populapiei. 70% din populatia municipiului
Chisindu se alimenteaza cu apa provenita din Nistru. Pentru localitatile Edinet, Cupcin, Glodeni, Falesti,
Ungheni, Leova, Cantemir, Cahul anual se capteaza peste 250 min. m3 de apa din raul Prut.

Apele de suprafata

Cel mai important parametru ce caracterizeaza resursele de apa din rauri il constituie sumarul apelor de
suprafatda acumulate, care are un volum de circa 1,32 miliarde m3/an. Reteaua hidrografica a Republici
Moldova este formata din 4 bazine de scurgere: riul Nistru care constituie 67% de suprafata; riul Prut care
constituie circa 24% din suprafata, celelalte doua bazine hidrografice care constituie 9% - afluentii Dunarii
care se revarsa direct in Marea Neagra.

Aceasta retea este prezentata de circa 3621 cursuri de apa cu o lungime totala de circa 16000 km si o
densitate medie de 0,48 km/km2 in nordul tarii, pina la 0,12 km/km2 in partea stinga a Nistrului. Pe linga
cele mentionate, reteaua hidrografica mai include 3500 lacuri naturale.

Apele curgatoare in teritoriul republicii sint predominant de tranzit. Frontierele de stat intre Ucraina, Romania
si Republica Moldova le marcheaza principalele artere - raurile bogate Th apa Nistru si Prut.

In ultimii 15 ani utilizarea apelor din aceste surse a scazut brusc, indeosebi pentru necesitati de irigare. Doar
in ultimii ani acest proces se stabilizeaza usor, concomitent cu reanimarea economiei, inclusiv a industriei .

Apele subterane

Cu toate cele mentionate mai sus la momentul actual principala sursa de alimentare cu apa potabila a
Moldovei sint sursele de ape subterane, din care se alimenteaza 100 % din populatia rurala si 30% din cea
urbana sau 65% din toata populatia tarii.

Apele subterane formeaza nivelul apei In dependenta de straturile geologice. Pentru asigurarea cu apa
potabila si irigarea partiala sunt utilizate adesea apele depunerilor cretoase si paleogene. 1400 de fantani
arteziene Tmpreuna dau aproximativ 1 milionde m*® de apa pe an. Dar ea nu este pretutindeni de calitate
inalta, adesea avand in compozitie cantitati mari de saruri care duc la sararea solului daca este folosita
intens pentru irigare. Pe teritoriul tarii apele subterane sunt concentrate in diverse roci ale cuverturii
sedimentare si ale fundamentului cristalin, fiind prezente n circa 15 orizonturi acvifere.

Apele subterane ale Republicii Moldova sunt parte componenta a unui bazin artezian regional care se
extinde si dupa hotarele tarii. In prezent, notiunea structurald Bazinul artezian al Pre-Marii Negre in limitele
depresiunii Neogene este unitatea folosita in cercetarile si explorarile hidrogeologice. Aceasta denumire
structurala hidrogeologica este utilizata si de hidrogeologii ucraineni. Hidrogeologii romani, pentru teritoriul
pana la Carpatii Orientali (partea estica), folosesc alte notiuni structurale hidrogeologice.

In cadrul partii de sud-vest a Bazinului artezian al Pre-Marii Negre (teritoriul geografic al Republicii Moldova)
sunt dezvoltate doua sisteme hidrogeologice in care s-au cantonat apele freatice si apele subterane
interstratale (adanci). Aceste sisteme subterane acvatice sunt complet diferite dupa geneza, proprietatile
hidrogeodinamice, hidrogeochimice si hidrogeoecologice. Apele freatice sunt cantonate in primele acvifere
cu nivel liber de la suprafata terestra si sunt accesibile prin intermediul fantanilor si izvoarelor.
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Figura 2.6. Harta bazinului hidrologic al Republicii Moldova
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Rocile acvifere, preponderent, sunt formatiuni litologice ale Quaternarului, iar in unele locuri, unde lipseste
cuvertura quaternara, pot fi si alte structuri geologice. Grosimea stratelor acvifere este extrem de variabila si
se afl & in intervalul mediu 0,0-20,0 m. Debitul excavatiilor artifi ciale (fanténi, sonde) si al curgerilor naturale
(izvoare, zone umede) nu este stabil in timp si constituie 0,01 — 1,0 I/s (in rare cazuri poate fi mai mare).
Calitatea apei este pestrita dupa valoarea mineralizarii (0,6 — 3,0 g/l si mai mult) si dupa tipul hidrogeochimic
— de la hidrocarbonatica sulfuroasa cu sodiu pana la clorica sulfuroasa cu calciu si magneziu (dupa clasifi
catia Kurlov). Tn majoritatea cazurilor (95% din 100%), calitatea apei nu corespunde normativelor sanitar-
igienice locale si internationale de apa potabila. Particularitatile acviferului freatic permit utilizarea apei
pentru activitatea gospodariilor individuale.

De mentionat ca in cca 90% din ariile rurale ale Republicii Moldova acviferul freatic este unica sursa
necentralizata de apé potabila si tehnica.

Apele subterane interstratale (sau adanci) sunt raspandite pe tot teritoriul tarii si depozitate in acvifere si
complexe acvifere. Stratele (complexele) acvifere sunt cantonate in roci granulare sau fi surate, de diferite
varste geologice. Acviferele interstratale poseda proprietati hidrogeodinamice si hidrogeochimice atat in plan
orizontal, cat si vertical. Cea mai importantd este zonalitatea verticald, potrivit careia, sub aspect
hidrogeodinamic, acviferele se repartizeaza in trei zone (de sus in jos): zona schimbului activ al apei (cu
recirculatie), zona schimbului lent si zona schimbului pasiv. Acviferele care contin apa potabila sunt situate
numai in zona cu recirculatie activa a apei. in componenta zonei sunt apele freatice, acviferele Pontianului,
Meotianului, Sarmatianului superior, mediu si inferior, Cretacicului (partea centru-nord) si Silurianului (partea
centru-nord). Grosimea acestei zone creste de la nord (cca 10,0 m) spre sud (cca 550,0 m). Zonele cu
recirculatie (schimb) lenta si pasiva nu contin ape potabile, se afla la adancimi mari si numai in unele teritorii
ale tarii. Aceste zone prezintd un interes industrial deosebit (ape geotermale, minerale, industriale cu
mineralizarea de la 3,0-10,0 pana la 60,0-130,0 g/l) si nu au o analiza detailata pana la momentul actual. A
doua zonalitate a apelor subterane interstratale este cea hidrogeochimica-hidrogeotermica. Un parametru
integral al calitatii apei este mineralizarea, care creste functional odata cu adancimea pozitiei acviferului (sau
acviferelor). In zona cu recirculatie activa a apei valoarea mineralizatiei constituie cca 1,0 g/l (in unele cazuri
1,0-3,0 g/l), in zona cu schimb lent al apei — cca 10,0-30,0 g/l si in zona cu recirculatie pasiva — cca 30,0-
130,0 g/l si mai mult. Concomitent se schimba si tipul hidrogeochimic, de la hidrocarbonatica cu sodiu pana
la clorica cu calciu (dupa clasifi catia Kurlov). De asemenea, odata cu adancimea cresc concentratiile de
microelemente (iod, brom, bor, strontiu, litiu etc.) si ale gazelor naturale dizolvate in apa (heliu, metan,
hidrogen, hidrogen sulfurat etc.). Temperatura apei are aceleasi proprietati — creste odatd cu adancimea
pozitiei acviferului: in zona cu recirculatie activd pana la 20 oC , in zona lenta pana la 20,0-50,0 oC si in
zona pasiva peste 50,0 oC. In plan orizontal, acviferele interstratale contin zonele de alimentare cu apa, de
tranzit si de descarcare. Preponderent, alimentarea acviferelor are lor in partea de nord a tarii, insa exista si
arii locale pe tot teritoriul. In spatiu regional, directia principala a fluxului apelor subterane este orientat& de la
nord spre sud si sud-est. Harta nivelului piezometric al apelor interstratale confirma ca principalele resurse
ale acviferelor captive se formeaza nemijlocit pe acest teritoriu, fiind limitate geografic de raurile Prut si
Nistru. Fluxul apelor subterane dinspre Carpati si teritoriul Ucrainei practic lipseste sau este neinsemnat.

Hidrostructurile zonei cu recirculatie activa a apei poseda presiune hidrodinamica, apele sunt ascensionale
si arteziene. Acviferele zonelor cu regim lent si pasiv poseda presiune foarte mare (sute de metri). Acest fapt
contribuie la alimentarea ascensionald a zonei cu recirculatie activd cu ape din etajele hidrogeologice
inferioare, prin intermediul rupturilor tectonice. De regula, apa din alimentarile ascensionale este mineralizata
(> 3 g/l) si participa la schimbarea regimului hidrogeochimic al acviferelor cu apa potabila.

Rezervele apelor subterane interstratale au fost calculate numai pentru acviferele zonei cu recirculatie activa
a apei. Aceste rezerve sunt dinamice in timp si regenerabile (o proprietate naturald unica a zacamintelor
minerale, caracteristica numai pentru apa subterana).

Rezervele exploatabile de ape subterane ale Republicii Moldova au fost evaluate de o echipa internationala
de hidrogeologi care pregatesc o harta hidrogeologicd la Bucuresti, ca parte integrantd a hartii
hidrogeologice a intregului contonent European. In cadrul acestei foi topografice, la scara 1 : 1 500 000 sunt
incluse partial teritoriile Bulgariei, Roméaniei, Turciei, Ucrainei si tot teritoriul Republicii Moldova. Pentru harta
hidrogeologica a Europei productivitatea acviferelor constituie parametrul principal supus cartarii. Conform
recomandarilor conferintelor internationale (Paris, 1973 si Stockholm, 1976) acviferele cu debitul sondelor
pana la 2,0 I/s sunt considerate slab productive, iar cu intervalul 2,0-5,0 I/s —-moderat productive. Tot teritoriul
R. Moldova se caracterizeaza printr-o productivitate moderata a acviferelor sau 2,0-5,0 I/s. Aceasta
productivitate constituie 7,2-18,0 m3/ora sau 172,8-432,0 m3/zi. Valoarea medie a productivitatii acviferelor
(Qm) este de 216,0 m3/zi (Qm = 216,0 m3/zi). Conform metodologiei de calcul, RE constituie 3 729 888
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m3/zi (circa 3 730 000 m3/zi) sau 1,36 km3/an. Aceasta valoare reprezinta RE prognostice ale apelor
subterane inmagazinate in zona hidrogeodinamica cu recirculatie activa a apei in cadrul Republicii Moldova.

Tabelul 2.6
Rezervele exploatabile ale apelor subterane in perimetrul Republicii Moldova
Zona Indicele acviferului Rezervele de apa
subterani, mii m?/zi
e L . Nb-NS, 138,1
Nord (pana la latitudinea or. Orhei) K-S 1325
Centru (pana la latitudinea or. Hancesti) Nb-N§, 252,7
NS 129,4
171-2
Sud S, 150,1
R-Pz 17,2
K-S 15,0
A - . 2 3
Lunca raului Nistru Nb-NS,, 1 467.6
aQ,, 158,6
Lunca raului Prut aQ,, 81,6
Total - 2542,8
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Figura 2.7
Variatiile nivelului apei (h) — timp (t) in sondele hidrogeologice de monitoring.
(a — sonda 9-199, s. Singureni, Rascani, Cretacic — Silur; b — sonda 26-218, or. Cimislia, Sarmatian mediu — inferior).
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5.2 HIDROLOGIA APELOR SUBTERANE

Kembrii: Din sonda P 111 din regiunea Gotesti — Baimaclia din intervalul 1096m — 1188m, calcare intercalte
cu aleurite ( siltstone). Debitul apei a fost nesimnicativ, nivelul static nu a putut fi observat. Din sopnda P 19
nu a fost obtinut debit de apa.

Siluric: Sonda P 5 ( 1975m) Din intervalul 1277 — 1975m, a fost obtinuta ap afara culoare, miros redus de
H2S. Vand in Vedere ca a fost deschis si devonianul nu se poate spune cu exactitate unde este rezervorul
de apa. Nivelul static a fost obtinut la 106m. Debit: 9.7m3 / ora ( 2.7l/sec). Temperatura ajunsa la suprafata
de la 700m este de 26gr. Temperatura atmosferica in momentul testarii: 30 gr. Din sonda P19 nu a fost
obtinut debit de apa. Sondele P 26 si P 28 nu au fost testate, dar se poate spune ca in siluric reservorul de
apa este slab.

Devonian: Sondele P 30 si P 34 ( sapate in regiunea Baurcin). Rezervorul de apa este situat in calcare
fisurate si caverne. Apa este puternic sarata, fara culoare si fara miros. Nivelul static a fost obtinut la 16-
22m. Debit: 5-10m3 / ora cu scaderea nivelului 50-70m. Temperatura la suprafata + 50 gr.

Carbonic: Sondele P 30, P34, P 32, P 22 (2000m). (regiunea Baurcin). Rezervorul de apa este situate in
calcare fisurate si caverne. Apa este sarata, fara culoare si fara miros. Nivelul static a fost obtinut la 20-32m.
Debit: 4-5m3 / ora cu scaderea nivelului 30-50m. Temperatura la suprafata + 45 gr.

Permic-Triasic: Sondele P 4, P 6, P 15, P 16. Rezervorul de apa este situate in arghilite si anhidrite cu
intercalatii de calcar si nisipuri. Arghilitele si anhidritele sunt puternic fisurate. Nivelul static a fost obtinut in
sonda P 16 la 24.3m. Debit: 1.46m3/ora cu scaderea nivelului la 140m. In celelalte sonde nivelul static si
debitul nu au fost masurate din cauza complicatiilor geologice a gaurii libere in timpul testarii.

Jurasicul inferior ( Baisonian): Sondele P4, P1, P 6, P 15, P 12, P 16. Apa este sarata, fara culoare si fara
miros. Nivelul static a fost obtinut 97.4-207m. Debit: 0.25-4.2 m3/ora cu reducerea nivelului 384m.
Temperatura apei adusa de la 900m- 41 gr.

Jurasicul superior ( Kellovian): P 27 ( Gotesti), P 1 ( Baimaclia) 14 D ( Ciumai). Nivelul static 88 — 187m,
Debit 0.5-5m3 / ora, cu scadearea nivelului 10-53m.

Jurasicul Superior (Oksfordian): Sonda P 22 ( Baurceni) P 12 ( Ciumai), P5 ( Enikioi). Rezervorul de apa
este situate in calcare fisurate si caverne. In sonda P5 apa a fost obtinuta din intervalul 1200 — 1238m. In
sonda P 14 apa obtinuta din intervalul 522- 680m. Nivelul static 86-107m. Debit: 12.2-21 m3 / ora. Cu
scadearea nivelului la 59.2m. Temperatura ajunsa la suprafata de la 700m: 23 gr.

Jurasicul superior (Titonian — Chimerigian): Sondele P5, P46. Reservorul de apa este situate in nisipuri.
Nivelul static a fost obtinut la 69-137m. Debit: 3.6-36m3/ora, cu scaderea nivelului la 100m. Temperatura
ajunsa la suprafata: 19 gr.

Avnd in vedere toate aceste date se poate spune ca jurasicul trebuie privit ca un tot intreg fiind interconectat
si foarte complex, cu acvifere puternice si temperaturi de pana la 41 gr

Sarmatianul de jos: Sondele: P1, P4, P5. Rezervorul de apa este situate in calcare fisurate si caverne.
Nivelul static a fost obtinut la 5-10m. Debit 2.9m3/ora. Temperatura ajunsa la suprafata 20-22gr.

Sarmatianul de mijloc. Sondele: P1, P4, P5. Rezervorul de apa este situate in calcare fisurate si caverne.
Nivelul static a fost obtinut la 15-20m. Debit 2.3m3/ora. Temperatura ajunsa la suprafata: 18-24 gr.
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5.3 CONCLUZII

Explorarile geologice precedente si cercetarile stiintifi ce demonstreaza faptul ca hidrosfera subterana a
Republicii Moldova este complexa atat ca structura, cat si ca proprietati hidrodinamice. Referitor la evaluarea
rezervelor apelor subterane sunt importante urmatoarele constatari:

a) Stratele acvifere sunt evidentiate si numite dupa varsta stratelor geologice. Acest fapt nu
corespunde totalmente conditiilor hidrogeologice.

b) Parametrii hidrodinamici (debitul sondelor, coeficientul de filtratie si transmisivitatea rocilor
acvifere) sunt foarte variabili in spatiu, chiar si la distante mici. Geochimia apelor subterane este
dependenta de sistemul de echilibru apa-roca si de randamentul de regenerare a rezervelor
acviferelor. Productivitatea acviferelor nu este constanta in timp si-n spatiu geologic.

c) Nivelul actual de studiu al acviferelor este diferit atat in plan regional, cat si in sectiuni
hidrogeologice concrete. Evidentierea hidrostructurilor se efectueaza prin operatiuni geofizice sau
carotaj standard.

d) Procedura schematizarii conditiilor hidrogeologice este foarte generalizatd. Esentiale sunt
conditiile hidrodinamice: forma acviferului in spatiu, granitele hidrodinamice si relatia cu resursele
naturale ale acviferului. In ansamblu aceste conditii permit selectarea metodei de estimare a
rezervei de eploatare.

Aceste specificari hidrogeologice sunt caracteristice nu numai pentru Republica Moldova, ci poarta un
caracter global. Evaluarea probabilitatii exacte a volumului exploatabil de apa subterand este destul de
dificila. Aceasta probabilitate depinde functional de gardul de explorare hidrogeologica (categoriile de
rezerve A, B, Cl1, C2, P1, P2 si P3). Unica solutie pentru minimizarea influentei gardului de explorare
hidrogeologica se ramifi ca Tn doua directii:

1. explorari hidrogeologice noi si costisitoare si
2. schematizarea reusita a conditiilor hidrogeologice regionale care in final corespund conceptiei
de evaluarea a RE. Pozitia (ii), de regula, este o cercetare stiintificad complexa.

Sumarul calculelor RE ale apelor subterane este expus 1n tabelul 2. Datele din tabelul 2 prezinta volumul RE
potentiale (RP) si exploatabile (RE) de apa subterana. Valoarea coeficientului (a) poate fi determinata prin
metode hidrodinamice (cu parametrii problematici si cu caracter probabilistic) sau prin metoda analogica.
Metoda analogica este mai sigura in cazul R. Moldova.

Procedura calculului coeficientului (a) este expusa in formula a = RE/RP ( tabelul 2). Valoarea medie a =
0,42. Valoarea coeficientului partial (a) poate fi majoratd, daca vor fi corectii la conditiile regionale
hidrogeochimice (calitatea apei).

Metoda si anul Rezerve potentiale Rezerve exploatabile (RE),
de apa subterana(RP), m®/zi m?/zi
Stasev si al. (1962) 1199 105,00 760 320,00
Zelenin si al. (1973) 1500 003,00 540 004,00
Saraevskii si al. (1982) 2 542 800,00 733 700,00
Moraru si al. (2001) 4331 874,54 1 819 387,00*
Moraru (2013) 3729 888,00 1 566 553,00%

Comentariu: *calculele s-au efectuat cu coeficientul partial a = 0,42.

Tabelul 2.7

Determinarea rezervelor exploatabile (RE) ale apelor subterane potabile de pe teritoriul Republicii Moldova

(2018).
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Conceptia structurii hidrogeologice moderne a Republicii Moldova este preponderent axata pe date veridice
obtinute pana la 1992. Dupa acest an, explorari hidrogeologice regionale nu au avut loc. Informatia
referitoare la volumul de apa subterana folosit Tn economia nationala este cu caracter probabil. Acest fapt
este cauzat de lipsa datelor reale referitoare la numarul de prize de apa subterana si la statistica republicana
cu privire la volumul de apa utilizat. Daca analizam dinamica folosirii apelor subterane observam ca
incepand cu 2001 volumul de apa este intre céateva limite foarte apropiate (sursa — compania ,Apele
Moldovei”, 2017). Aceste date sunt cu o credibilitate inferioara si dinamica folosirii apei in perioada 2001—
2016 nu corespunde functiei multianuale. Este certa situatia: apa subterana se extrage in cantitati mici
comparativ cu toata perioada de evidenta. Un indicator sigur este restabilirea nivelului (sau a rezervelor)
acviferelor zonei cu recirculatie activa a apei (figura 5.2).

Integral, rezervele exploatabile ale apelor subterane se prezinta astfel:

1) Volumul rezervelor exploatabile ale acviferelor productive este determinat probabilistic. Acest volum
de apa alcatuieste un interval statistic cu valorile 2,5- 4,4 milioane m3/zi sau 0,9-1,6 km3/an.
Resursele naturale ale acestor acvifere constituie la maxima statistica 10 313 987,00 m3/zi sau 3,76
km3/an (conform modelului ModFlow, 2001).

2) Tindnd cont de calitatea apei (surplus de F, Se,Sr, mineralizare), rezervele exploatabile ale
acviferelor sunt reduse prin coeficientul a = 0,42. In asa mod, rezervele reale de exploatare a apei
potabile vor constitui 1,0-1,85 milioane m3/zi sau 0,38-0,67 km3/an.

Resursele naturale raméan la aceleasi valori, iar raportul resurse naturale/rezerve exploatabile
variaza n intervalul 5,61-9,89 sau de atatea ori este mai mare alimentarea acviferelor comparativ cu
volumul de exploatare.

3) Apa subterana in tara noastra se exploateaza centralizat incepand cu anii 1950. Cea mai intensa
perioada de folosire a apei a fost intervalul anilor 1960— 1992 (maximum cca 900 000 de milioane
m3/an). n prezent, volumul de apa folosit in economie si-n activitatea sociala a tarii constituie cca
120 de milioane m3/an sau 0,12 km3/an. Din intervalul de rezerve de exploatare volumul de apa
extras constituie intervalul partial 3,1-5,6 sau 31% (minimum) si 56 % (maximum) rezerve in stoc
nefolosite.

4) 1n prezent, acviferele regenereaza rezervele de apa subterand. Republica Moldova poseda rezerve
de apa subterana interstratala in cantitati suficiente pentru a fi folosite si in alte ramuri ale economiei
nationale si ale necesitétilor sociale. Aceasta situatie poate fi si mai optimista, daca vor fi luate n
considerare si rezervele acviferelor freatice.

5) O lamurire mai concreta este posibila numai Tn cazul reestimarii rezervelor apelor subterane, tinand
cont de tehnologile moderne de calcul, precum si de conditile specifi ce hidrogeologice si
hidrogeochimice ale partii de sud-est a bazinului artezian al Pre-Marii Negre.
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Date Specifice pentru Nordul Moldovei:

in nordul Republicii Moldova, investigatiile privind energia geotermald au aratat rezultate promitatoare, in
special in cadrul mai multor sanatorii. Aceste studii sunt esentiale pentru a evalua potentialul geotermal al
regiunii si pentru a dezvolta surse alternative de energie

Sanatoriul: “ JlecHasa cka3ka ”

In urma probelor de productie a sondei 1 in cadrul sanatoriului “Povestea din padure” s-a obtinut debitul de
7.8m3/ ora. Din sonda nr 2 a fost obtinut un debit de 5m3/ora.
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Sanatoriul “ Albinuta.

In urma probelor de productie a sondei 5 in cadrul sanatoriului “Albinuta: s-a obtinut debitul de 9m3 / ora.
Sonda nr 6 care a fost sapata la adancimea de 700m. a fost obtinut un debit de 2m3/ ora
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Sanatoriul: “Salvia”

In urma probelor de productie a sondei 3 in cadrul sanatoriului Salvia s-a obtinut debitul de 8m3/ora. Sonda
nr 4 care a fost sapata la adancimea de 562m. a fost obinut un debit de 7.5m3/ ora, temperatura apei fiind

de 32.5gr.
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Date Specifice pentru Centrul Moldovei:

in centrul Republicii Moldova, investigatiile privind energia geotermala au evidentiat potentialul considerabil
al izvoarelor de la Gura Cainarului, situate in raionul Floresti. Aceste studii sunt cruciale pentru a exploata
resursele geotermale si pentru a dezvolta surse alternative de energie Tn regiune.

Izvoarele de la Gura Cainarului

e lzvorul nr. 4: Situat la adancimea de 180 m, acest izvor are un debit impresionant de 1095 m3/zi
(45,6 m®/ora). Acviferul se afla in sarmatianul inferior, indicand un potential geotermal semnificativ.

e lzvorul nr. 3: Incepand cu anul 1998, acest izvor a avut un debit de 200 m3zi. Dupa lucrérile
efectuate Tn 2006, debitul a crescut semnificativ la 2294 m3/zi, situdndu-se in categoria B.

Sonda 4286 Chisinau ( str Ghidighici, 350 m de la soseaua Chisinau Strasani)

Sonda 4286 a fost sapata in anul 1974, la adancimea de 1145m. Rezervoare de apa au fost obtinute la
adancimile de 134m, 274m si 802m. Temperatura ajunsa la suprafata a fost masurata la 53 gr.

Concluzie : Aceste rezultate subliniaza importanta continuarii cercetarilor si a investitiilor in infrastructura
geotermala pentru a valorifica pe deplin aceste resurse. Energia geotermala poate juca un rol esential Tn
asigurarea unei surse durabile si ecologice de energie pentru comunitétile locale.

Date Specifice pentru Sudul Moldovei:

Datoritd numeroaselor studii si foraje efectuate, sudul tarii a demonstrat un potential geotermal considerabil.
Aceste investigatii au identificat multiple locatii unde debitele de apa si temperaturile sunt suficient de
ridicate pentru a permite exploatarea eficientd a energiei geotermale. Aceste descoperiri sunt esentiale
pentru dezvoltarea unor surse de energie durabile si ecologice, contribuind la securitatea energetica a
regiunii.

Rosu — Andrusi — Baimaclia — Gotesti — Cahul.

Sonde sapate in Orizont tinta: Permic — Triasic.

SondaP -1
SondaP -4 SondaP -5
16in
16in 16in
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- ] | 251m _ | 360m
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— —1200m
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| ‘:
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1
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Date hidrologice obtinute in urma investigatiilor sondei P — 1.

Coloana de 8in a fost perforate in urmatoarele intervale:

1. 316.5-323m. A fost obtinut un debit de 54,72 m3 — 71,04 m3 / zi. Nivelul static: 72,7m.
e Temperatura obtinuta la 200m — 18 °C.
2. 653,5-2851,5m. A fost obtinuta apa de zacamant fara miros si culoare. Debitul obtinut 14,8 —11,6m?%/zi .
e Temperatura ajunsa de la 600m — 25.5 °C. (Temperatura exterioara 21°C) Greutatea specifica
a apei 1,015 SG.
3. 863 —865m. A fost obtinuta apa de zacamant fara miros si culoare.Debitul obtinut: 5,6 — 9,4 m3 / zi.
e Temperaturile obtinute: 200m — 21°, 300m — 23°, 400m — 27°, 500m — 31°, 600m — 33°, 700m
—34°, 750m — 35°.

Coloana de 5in a fost perforata in urmatoarele intervale:

1. 966,6 —967,2m. A fost obtinuta apa de zacamant fara miros si culoare. Nivelul static: 97,4m. A fost
obtinut un debit de 11,2 — 20,1 m3/ zi.
e Temperatura ajunsa de la 900m — 34-35°C
2. 1020,8 - 1023,4m . A fost obtinuta apa de zacamant fara miros si culoare. Nivelul static 99,4m. A fost
obtinut un debit de 4,3 — 6,5 m3 /zi.
e Temperatura ajunsa de la 900m — 35-36°C.
3. 1081 - 1082m. A fost obtinuta apa de zacamant fara miros si culoare. Nivelul static 102m. A fost obtinut
un debit de 5,6 — 12,2 m3 /zi.
e Temperaturile obtinute: 900m — 41°, 500m — 29°, 160m — 13°C.
4. 1094,6 — 1095,6m. A fost obtinuta apa de zacamant fara miros si culoare. Nivelul static 104m. A fost
obtinut un debit de 1,74 — 8,9 m3 /zi.
e Temperaturile obtinute: 900m — 36°, 300m — 34°C.
5. 1111 -1113. A fost obtinuta apa de zacamant fara miros si culoare. Nivelul static 100,9m. A fost obtinut
un debit de 5,31 — 7,09 m3 /zi.
e Temperaturile obtinute: 900m — 22°C
6. 1111,6-1112,4m. A fost obtinuta apa de zacamant fara miros si culoare. Nivelul static 109m. A fost
obtinut un debit de 3,2 — 7,6 m3 /zi.
e Temperaturile obtinute: 900m — 21°, 114m — 14°C ( Temperatura aerului: 12°C)
7. 1124 —-1132,2m — Nu a fost obtinut debit de apa
8. 1138 —1139,2m. A fost obtinuta apa de zacamant fara miros si culoare. Nivelul static 115m. A fost
obtinut un debit de 5,85 — 6,5 m3 /zi.
e Temperaturile obtinute: 900m — 26°, 125m — 15°C
9. 1149 - 1164,6m. A fost obtinuta apa de zacamant fara miros si culoare. Nivelul static 99,5m. A fost
obtinut un debit de 5,8 — 8,1 m3 /zi.
e Temperaturile obtinute: 900m — 25°, 115m — 16°C

Sonda P 1: sapata la adancimea de 1501m.
Sonda P 2: sapata la adancimea de 1475m.
Sonda P 4: sapata la adancimea de 1775m.

Sonda P 10:  sapata la adancimea de 2037m.

e Sondele P 2, P 10, si P 3 au fost inchise din cauze geologice.

Sondele P1 si P4 au fost sapate cu obiectivul de a deschide Neogenul si Jurasicul. Ambele sonde
atingandu-si obiectivul. Sonda P1 din jurasic a fost obtinuta apa de zacamant cu temperatura de 40°
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Sonda P 5: sapata cu obiectivul de a deschide Triasicul. Sonda atingandu-si obiectivul.

Sonda P 18:  sapata la adancimea de 1887m avand ca obiectiv paleozoicul.

Sonda P 17:  sapata la adancimea de 1842m, in jurasicul mediu. Din intervalul 1404 — 1421m (gaura
libera) a fost obtinuta apa de zacamant 4.3m3 / zi, ceea ce demonstreaza existenta microfisurilor in calcarele
din jurasic.

Sonda P - 17 Sonda P - 18
16in 16in
10m 55m
12in 12in
242m 72m
5 8/4in 8in
—_— L 1404m — L 600m
S )]
1 1
1 1]
\ { \ {
H Y 1842m — Gaura libera H \' 1887m — Gaura libera

S J T TS

Din anul 1959 pana in 1970 au fost sapate 17 sonde. Dintre care 14 sonde au deschis jurasicul. 1 sonda
permo-triasicul si 2 sonde au ajuns in fundament.
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Sonda 7 M a fost sapata in anul 1974 la adancimea de 563m, pentru ape minerale curative pentru uz extern.
Stratul deschis fiind sarmatianul inferior. Nivelul static fiind la 22,2m. Grosimea stratului productiv fiind de
71m. In urma destelor de productie s-a obtinut un debit de 838 m3/ zi.
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Sonda 20/01 Cahul:

in limitele sectorului de lucru, complexul acvifer badenian-sarmatian este deschis de sonda nr. 20/01 in
intervalul 485-555 m (intervalul probat 495-555 m). Rocile Tnmagazinate cu apa, ale complexului acvifer
studiat, sunt reprezentate de calcare fisurate, poroase, cavernoase, de compactitate variata, cu intercalatii
de argila si marna. Este acoperit acviferul (485 m) cu o stiva de argile cu intercalatii de nisip, ce serveste ca
strat impermeabil. Se asterne rocile acvifere pe depozitele Paleogenului, Jurasicului, Permio-Triasicului Si
Devonianului care sunt intretdiate de diverse falii, prin urmare, exista o legatura hidraulica intre ele. Acest
lucru este confirmat de calitatea similara a apelor subterane din Sarmatianul inferior si Permio-Triasic.
Principala sursa de alimentare a apelor minerale din sectorul de subsol prezinta descarcarea apelor puternic
mineralizate printre falii a acviferelor situate mai jos n sectiune.

Nivelul hidrostatic a apei din sonda este de 41 m (c.a. -15 m). Acviferul este sub presiune. Nivelul apei in
sonda creste cu 444 m deasupra acoperisului stratului acvifer. Debitul sondelor din apropiere, forate n
timpul explorarilor preliminare si detaliate (3, 4), a constituit 1,5-5,5 I/s. Debitul sondei nr. 20/01, in timpul
pomparilor experimentale, a fost de 2,78 I/s (10 m3/ora), debitul specific — 0,28 I/s.
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Dupa compozitia chimica a apei, a probelor prelevate in timpul lucrarilor anterioare din regiunea sectorului
de studiu, apele subterane de véarsta sarmatianului inferior sunt de tipul cloride sodice, cu mineralizarea de
69-72 g/l, continutul de iod — 17-26 mg/l, brom — 132-139 mg/l, hidrogen sulfurat — 49-78 mg/l, temperatura
apei la revarsare — 32 °C.

Apele din sonda nr. 20/01 sunt de tipul cloride sodice, cu mineralizarea 71,04 g/l, continutul de iod fiind 21,1
mg/l, brom — 4,5 mg/l, hidrogen sulfurat — 83,3 mg/l, temperatura la revarsare 28,5 °C.

Din cele expuse mai sus reiese:

1.
2.
3.

Complexul acvifer este raspandit omniprezent.

Complexul acvifer in limitele sectorului cercetat conform conditiilor de asternere este sub presiune.
Sectorul de subsol explorat se atribuie grupei a Il-a de complexitate, avand conditii hidrogeologice si
hidrochimice complicate.

Gradul de cercetare a structurii geologice si conditiilor hidrogeologice permit efectuarea evaluarii
rezervelor exploatabile de ape subterane ale complexului conform categoriilor ce permit valorificarea
industriala a sectorului de subsol.
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SECTIUNEA GEOLOGICA TEHNICA A SONDEI DE EXPLOATARE Ne 20/01

Amplasarea sondei: # or. Calul, pe terenu! S.RKL. ,, Schir-1”

Cota absolutd a gurii sondei: +28 m

Adincimea sondei: 555 m
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Figura 3.1
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Indicii Rezervele explorate, Organul care a
Zicimantu | complexul A examinat, Nota
i acvifer A B C Nz procesului-
(stratului) ! verbal
Or. Cahul CTE. Nr. 266 Ape menajer-
Niss+ i - 1.16
"MorzesmmIpos’” 1 % | din27.021976 |  potabile
Ape minerale,
Or. Cahul .. | CSE Nr. 7629 curative,
Sonda nr. TM Nisi - | 0035 06051976 | pentruuz
extern
L Or. Cahul s 1o | CTRNe319 | Apemensjer-
OAAILIOAO0BOM, | sl i - ~ | din 26.12.1979 potabile
-IIpoM
Or. Cahul, valea 1.
Prut, NissFm | 12 | 24 | 0.9 | CSRNr 10770 | Ape menajer-
izvoare Napn 0.5 _ _ din 01.08.1989 potabile
.Cahul-2" _ Ape curative
Vinirie, sonda nr. Niss | 0.0147 | 0081 | 0,012 LT;IEE ;;'; de masa,
41M T imbuteliere
~Catul-2" Ape curative
Sanatoriul nee ooy | - | . | cTRNeso7 | SEEUHE
Nufirul Alb™. 1 e din30.06.1992 | .
sonda nr. 42M
_Cahul-2” e loosss| . | . | CTRNrso7 A‘;i 'E‘;;m
sonda nr. 43M 1 i din 30.06.1002 | _ -
imbuteliere
Ape minerale
..Cahul-37 CSENr. 42 din | naturale. de
: . ) _ :
condanr. 1055AM | UsTH 0.034 21.02.2002 masa.
imbuteliere
Ape minerale
Cahul-4~ Niss 0.075 CSE Nr. 52 din naturale. de
sonda nr. CH-1 15T - ’ ) 10.06.2003 masi.
imbuteliere
Ape minerale
.Cahul-57 - CSE Nr. 34 din | naturale. de
: . _ ] :
sonda nr. 305 Nissztm | 0.05 .07 1 19.10.2003 masi.
imbuteliere
Tabel 3.1
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Schema generala a sectorului de lucru
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Legenda:

® Sondi de cercetare
[O] Sector cu rezerve aprobate, nr. sondei
[@] Sectorul de subsol ,,Cahul” (sonda 20/01)

Figura 3.2

50




-
—

CN=D  (&Giny GCIP

Centrul National pentru
Energie Durabila w ﬁ,:’;‘:t?;:“pr;:,zmm gef ==

Tabel 3.2
Date referitoare la anomaliile de gradient de temperatura:

Date geotermice Temperatura | Gradient Treapta Flux de Curent de

- Nr. . L 9 <
sonde adinci, sondi 250m, geotermic geotermica | cadura caldura
Moldova Nr. n/n oC oC/100m m/°C kan/cm2-cek| MBT/m
1 P110 25.2 5.86 16.66 1.465-10-6 61.34
2 P44 20.0 3.55 28.12 8.875-10-7 37.16
3 P5 25.5 6.0 16.66 1.50-10-6 62.80
4 P14 10.5 - - - -
5 P60 26.5 6.44 15.51 1.61-10-6 67.41
6 P12 28.0 7.11 14.06 1.77-10-6 74.10
7 P16 26.0 6.22 16.07 1.55-10-6 64.90

Concluzii

Continuarea cercetarilor si investitiilor in infrastructura geotermala in sudul Republicii Moldova este esentiala
pentru a valorifica pe deplin aceste resurse naturale. Energia geotermala are potentialul de a deveni o sursa
de energie stabilad, sustenabila si ecologica, contribuind semnificativ la securitatea energetica a regiunii si la
protectia mediului. Prin dezvoltarea acestei infrastructuri, comunitatile locale vor beneficia de o sursa de
energie fiabila si prietenoasa cu mediul, sprijinind astfel tranzitia catre un sistem energetic mai verde si mai
eficient.

Investitiile Tn infrastructura geotermala vor permite exploatarea eficienta a resurselor geotermale, reducand
dependenta de sursele traditionale de energie si diminuand emisiile de gaze cu efect de sera. Acest lucru
este deosebit de important Tn contextul schimbarilor climatice si al eforturilor globale de a reduce amprenta
de carbon. Energia geotermald, fiind o sursa regenerabila, poate asigura o productie constanta de energie,
indiferent de conditiile meteorologice, spre deosebire de alte surse regenerabile precum energia solara sau
eoliana.

De asemenea, dezvoltarea sectorului geotermal poate stimula economia locala prin crearea de locuri de
munca si atragerea de investitii. Proiectele geotermale necesitd fortd de munca calificatd pentru foraj,
instalarea si intretinerea echipamentelor, precum si pentru monitorizarea si gestionarea resurselor. Acest
lucru poate duce la dezvoltarea competentelor locale si la cresterea nivelului de educatie si formare
profesionala in domeniul energiei regenerabile.

in plus, utilizarea energiei geotermale pentru incalzirea si racirea cladirilor poate reduce costurile energetice
pentru gospodarii si afaceri, contribuind la Tmbunatatirea calitatii vietii si la cresterea competitivitatii
economice. Sistemele geotermale de incalzire si racire sunt eficiente din punct de vedere energetic si pot
oferi economii semnificative pe termen lung.

In concluzie, investitiile continue in cercetarea si dezvoltarea infrastructurii geotermale in sudul
Republicii Moldova sunt cruciale pentru a valorifica pe deplin aceste resurse naturale. Energia
geotermald poate juca un rol vital in asigurarea unei surse de energie stabile, sustenabile si
ecologice, contribuind la securitatea energeticd a regiunii, protectia mediului si dezvoltarea
economicd locala. Prin adoptarea si promovarea acestei tehnologii, Republica Moldova poate face un
pas important catre un viitor energetic mai verde si mai prosper.
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BARIERELE ENERGIEI GEOTERMALE IN REPUBLICA MOLDOVA

1. Educatia si Constientizarea
Bariera: Lipsa de informare si educatie Tn randul populatiei si autoritatilor.

Detalii: Multi oameni nu sunt constienti de beneficiile energiei geotermale, ceea ce duce la reticenta in
adoptarea acestei tehnologii. Autoritatile locale si nationale, de asemenea, nu au suficiente cunostinte pentru
a sprijini si promova proiectele geotermale. Aceasta lipsa de informare poate duce la perceptii gresite si la o
rezistentd generala fata de schimbare. De exemplu, oamenii pot considera energia geotermald ca fiind
riscanta sau experimentala, in comparatie cu sursele de energie mai traditionale si vizibile, cum ar fi energia
solara sau eoliana.

Recomandari:

e Campanii de informare si educatie: Organizarea de seminarii, ateliere si campanii media pentru a
educa publicul si autoritatile despre avantajele energiei geotermale. Aceste campanii ar trebui sa
includa exemple de succes din alte tari si studii de caz care sa demonstreze eficienta si beneficiile
pe termen lung ale energiei geotermale. De asemenea, ar putea fi utilizate platforme online si retele
sociale pentru a ajunge la un public mai larg.

e Programe educationale: Introducerea cursurilor despre energie geotermala in scoli si universitati
pentru a forma o noud generatie de specialisti. Aceste programe ar putea include vizite la situri
geotermale, colaborari cu experti din industrie si proiecte de cercetare care sa implice studentii in
mod activ. De asemenea, ar putea fi organizate concursuri si proiecte scolare pentru a stimula
interesul si creativitatea elevilor in domeniul energiei geotermale.

2. Finantarea
Bariera: Lipsa de subventii si fonduri guvernamentale.

Detalii: Proiectele geotermale necesita investitii mari initiale, iar lipsa de finantare adecvata descurajeaza
investitorii. Accesul la credite avantajoase este limitat, iar subventile guvernamentale sunt insuficiente.
Aceasta bariera este agravata de incertitudinea economica si de riscurile percepute asociate cu investitiile in
tehnologii noi si neconventionale. De asemenea, lipsa unui cadru financiar stabil si predictibil poate
descuraja investitorii privati si poate limita accesul la finantare internationala.

Recomandari:

e Extinderea subventiilor: Guvernul ar trebui sa ofere subventii si granturi pentru a reduce costurile
initiale ale proiectelor geotermale. Aceste subventii ar putea fi directionate céatre cercetare si
dezvoltare, instalarea infrastructurii necesare si formarea resurselor umane. De asemenea, ar putea
fi create programe de finantare dedicate pentru proiectele geotermale, care sa includa facilitati
fiscale si stimulente pentru investitori.

e Optiuni de finantare: Crearea de programe de Tmprumuturi cu dobanda mica si alte mecanisme de
finantare inovatoare pentru gospodarii si afaceri. De asemenea, ar putea fi explorate parteneriate
public-private pentru a atrage investitii si a imparti riscurile financiare. Aceste parteneriate ar putea
include colaborari cu institutii financiare internationale, fonduri de investitii si organizatii non-
guvernamentale.
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3. Legislatia si Reglementarile
Bariera: Reglementarile si politicile actuale nu ofera suficient suport.

Detalii: Legislatia existentd nu este adaptata pentru a sprijini dezvoltarea energiei geotermale. Procedurile
birocratice sunt complexe si descurajeaza investitiile. Lipsa unui cadru legislativ clar si favorabil poate duce
la Tntarzieri in implementarea proiectelor si la costuri suplimentare. De asemenea, reglementarile actuale pot
fi inconsistente si pot varia de la o regiune la alta, ceea ce complica planificarea si implementarea proiectelor
geotermale.

Recomandari:

e Actualizarea legislatiei: Implementarea unor politici clare si stimulative care sa Tincurajeze
investitiile in energia geotermala. Aceste politici ar trebui sa includa stimulente fiscale, simplificarea
procedurilor de autorizare si protectia drepturilor de proprietate asupra resurselor geotermale. De
asemenea, ar trebui sa fie create reglementari specifice pentru energia geotermala, care sa includa
standarde de performanta si criterii de evaluare a proiectelor.

e Simplificarea proceselor: Reducerea complexitatii reglementarilor si simplificarea procedurilor de
autorizare pentru proiectele geotermale. Acest lucru ar putea implica crearea unei autoritati unice de
acordare a licentelor si implementarea unor ghiduri clare pentru investitori. De asemenea, ar putea fi
introduse proceduri de autorizare rapida pentru proiectele de energie regenerabild, inclusiv cele
geotermale.

4. Infrastructura Energetica
Bariera: Infrastructura energetica invechita si insuficient dezvoltata.

Detalii: Retelele de distributie si transport al energiei nu sunt suficient de moderne pentru a integra sursele
de energie regenerabild, inclusiv energia geotermala. Infrastructura actuala poate fi ineficienta si nesigura,
ceea ce limiteaza capacitatea de a distribui energia produsa din surse geotermale. De asemenea, lipsa unei
infrastructuri adecvate poate duce la pierderi de energie si la costuri suplimentare pentru intretinerea si
modernizarea retelelor existente.

Recomandari:

e Modernizarea infrastructurii: Investiti in modernizarea retelelor de distributie si transport al
energiei pentru a asigura o distributie eficienta si fiabila. Aceste investiti ar putea include
actualizarea echipamentelor, implementarea tehnologiilor inteligente si extinderea retelelor pentru a
acoperi zonele rurale si izolate. De asemenea, ar putea fi create programe de finantare pentru
modernizarea infrastructurii energetice, care sa includa subventii si credite avantajoase pentru
proiectele de modernizare.

e Integrarea surselor regenerabile: Dezvoltarea infrastructurii necesare pentru a integra energia
geotermala in sistemul energetic national. Acest lucru ar putea implica colaborarea cu alte sectoare
energetice pentru a crea un sistem integrat si rezilient. De asemenea, ar putea fi implementate
solutii de stocare a energiei si tehnologii de gestionare inteligenta a retelelor pentru a optimiza
utilizarea energiei geotermale.

5. Resurse Umane Calificate
Bariera: Lipsa de specialisti calificati.

Detalii: Exista un deficit de profesionisti instruiti in domeniul energiei geotermale, ceea ce limiteaza
capacitatea de a implementa si intretine proiectele geotermale. Lipsa de formare adecvata si de oportunitati
de dezvoltare profesionald poate duce la o fortd de munca nepregatitd si la performante suboptime. De
asemenea, lipsa de specialisti poate duce la intarzieri Tn implementarea proiectelor si la costuri suplimentare
pentru formarea si recrutarea personalului necesar.
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Recomandari:

e Programe de formare: Investitii in programe de formare si pregatire continua pentru a dezvolta
competentele necesare. Aceste programe ar putea include cursuri de specializare, certificari
profesionale si stagii de practica in colaborare cu companii din industrie. De asemenea, ar putea fi
create programe de formare continua pentru specialistii existenti, care sa includa cursuri de
actualizare si perfectionare.

e Colaborarea cu institutiile de invatamant: Parteneriate cu universitati si centre de cercetare
pentru a forma specialisti in domeniul geotermal. Aceste colaborari ar putea include dezvoltarea de
programe de studii dedicate, finantarea cercetarii si organizarea de conferinte si workshop-uri. De
asemenea, ar putea fi create programe de burse si granturi pentru studentii si cercetatorii din
domeniul energiei geotermale.

6. Servicii si Echipamente pentru Foraj
Bariera: Acces limitat la echipamente si servicii specializate.

Detalii: Costurile ridicate si disponibilitatea redusa a echipamentelor si serviciilor necesare pentru forajul
sondelor geotermale reprezinta o bariera semnificativa. Lipsa de furnizori locali si dependenta de importuri
pot duce la intarzieri si costuri suplimentare. De asemenea, echipamentele specializate pentru forajul
geotermal sunt adesea scumpe si dificil de intretinut, ceea ce poate creste costurile operationale si poate
limita accesul la tehnologiile necesare pentru dezvoltarea proiectelor geotermale.

Recomandari:

e Parteneriate internationale: Crearea de parteneriate cu companii internationale pentru a facilita
accesul la echipamente si servicii specializate. Aceste parteneriate ar putea include transferul de
tehnologie, formarea personalului si colaborarea in proiecte de cercetare si dezvoltare. De
asemenea, ar putea fi explorate oportunitati de colaborare cu organizatii internationale si agentii de
finantare pentru a sprijini dezvoltarea infrastructurii necesare.

e Dezvoltarea capacitatilor locale: Investiti in dezvoltarea capacitatilor locale pentru a reduce
dependenta de resurse externe. Acest lucru ar putea implica sprijinirea intreprinderilor locale,
crearea de facilitati de productie si formarea unei retele de furnizori locali. De asemenea, ar putea fi
implementate programe de formare si certificare pentru tehnicienii si inginerii locali, pentru a asigura
disponibilitatea resurselor umane calificate necesare pentru operarea si intretinerea echipamentelor
specializate.

7. Standardizare si Orientari
Bariera: Lipsa standardelor si orientarilor la nivel mondial.

Detalii: Lipsa unor standarde clare si a unor orientdri uniforme face dificila estimarea si raportarea
consecventa a potentialului de energie geotermala. Aceasta poate duce la ambiguitate si la o ntelegere
limitatd a viabilitatii proiectelor de energie geotermala in randul investitorilor. De asemenea, lipsa
standardelor poate complica procesul de evaluare si comparare a diferitelor proiecte geotermale, ceea ce
poate descuraja investitiile si poate limita accesul la finantare.

Recomandari:

e Elaborarea specificatiilor: Dezvoltarea specificatiilor si orientarilor conform Clasificarii Cadru a
Natiunilor Unite (UNFC) pentru sectorul geotermal. Aceste specificatii ar trebui sa includa criterii
clare pentru evaluarea fezabilitatii, viabilitati economice si evaluérii geologice a resurselor
geotermale. De asemenea, ar putea fi create standarde nationale si regionale pentru proiectele
geotermale, care sa includa cerinte de performantd, criterii de sigurantad si orientari pentru
monitorizarea si raportarea rezultatelor.
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8. Costuri Initiale Ridicate
Bariera: Costuri ridicate de instalare si perioada lunga de amortizare.

Detalii: Instalarea initiald a sistemelor geotermale este semnificativ mai scumpa decat a sistemelor
conventionale, iar perioada de amortizare este lunga. Aceste costuri ridicate pot descuraja potentialii
utilizatori si investitori, in ciuda economiilor pe termen lung. De asemenea, costurile ridicate de instalare pot
fi agravate de lipsa de subventii si de optiuni de finantare accesibile, ceea ce poate limita accesul la
tehnologiile geotermale pentru gospodariile si afacerile mici.

Recomandari:

e Subventii si stimulente: Extinderea subventiilor si stimulentelor pentru a reduce costurile initiale.
Aceste subventii ar putea include granturi pentru instalarea sistemelor geotermale, credite fiscale si
alte forme de sprijin financiar pentru a reduce povara financiara asupra utilizatorilor finali. De
asemenea, ar putea fi create programe de finantare dedicate pentru proiectele geotermale, care sa
includa facilitati fiscale si stimulente pentru investitori.

e Achizitii iIn masa: Promovarea achizitilor in masa si a proiectelor regionale pentru a reduce
costurile unitare. Acest lucru ar putea implica colaborarea intre diferite comunitati si organizatii
pentru a achizitiona echipamente si servicii la scara larga, ceea ce ar putea duce la economii de
scara si la reducerea costurilor per unitate. De asemenea, ar putea fi implementate programe de
cooperare regionala pentru a facilita schimbul de resurse si expertiza intre diferite regiuni si tari.

9. Seismicitatea Indusa
Bariera: Provocarea seismicitatii induse.

Detalii: Forajul sondelor geotermale poate crea falsa impresie in randul populatiei, cad poate provoca
activitate seismica. Aceste ingrijorari legate de sigurantd publicad poate duce la descurajarea adoptarii
tehnologiilor geotermale. De asemenea, lipsa de cunostinte si de experientd in gestionarea riscurilor
seismice poate complica procesul de planificare si implementare a proiectelor geotermale

Recomandari:

e Monitorizarea activitatii seismice: Implementarea unor sisteme de monitorizare a activitatii
seismice si adoptarea celor mai bune practici pentru a minimiza riscurile. Aceste sisteme ar putea
include retele de senzori seismici, programe de monitorizare in timp real si proceduri de raportare a
activitatii seismice. De asemenea, ar putea fi implementate masuri de atenuare a riscurilor, cum ar fi
limitarea adancimii forajului si utilizarea tehnologiilor de foraj controlat pentru a reduce impactul
asupra mediului.

e Cercetare si dezvoltare: Investiti in cercetare si dezvoltare pentru a intelege mai bine
mecanismele seismicitatii induse si pentru a dezvolta tehnologii si practici care s& minimizeze
riscurile. Aceste investitii ar putea include studii geologice si seismologice, dezvoltarea de modele
predictive si testarea de noi tehnologii de foraj si monitorizare. De asemenea, ar putea fi create
programe de colaborare fintre institutile de cercetare, guverne si industrie pentru a Tmpartasi
cunostintele si a dezvolta solutii inovatoare.
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10. Accesul la Teren si Autorizare
Bariera: Obstacole in accesul la teren si autorizare.

Detalii: Accesul la terenuri adecvate si obtinerea autorizatilor necesare sunt procese complexe si
costisitoare. Anumite tipuri de terenuri sunt mai potrivite pentru energia geotermala, dar acestea pot fi in
proprietate privata sau de stat, ceea ce complica procesul de obtinere a drepturilor de utilizare. De
asemenea, procedurile administrative pentru obtinerea autorizatiilor de foraj si de constructie pot fi lungi si
birocratice, ceea ce poate duce la intarzieri si costuri suplimentare.

Recomandari:

e Simplificarea procedurilor: Simplificarea procedurilor administrative si garantarea drepturilor de
proprietate asupra resurselor geotermale. Acest lucru ar putea implica revizuirea si actualizarea
reglementarilor existente pentru a reduce complexitatea si durata proceselor de autorizare. De
asemenea, ar putea fi create ghiduri si orientari clare pentru investitori si dezvoltatori, pentru a
facilita navigarea prin procedurile administrative.

e Crearea unei autoritati unice: Infiintarea unei autoritati unice de acordare a licentelor si de
gestionare a resurselor geotermale. Aceasta autoritate ar putea centraliza si simplifica procesul de
obtinere a autorizatiilor, oferind un punct unic de contact pentru investitori si dezvoltatori. De
asemenea, ar putea oferi suport tehnic si consultanta pentru a ajuta la navigarea prin procedurile
administrative si pentru a asigura conformitatea cu reglementarile.
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Strategia de Dezvoltare si Potentialul Geotermal in Republica Moldova
(Roadmap Developed)

l. Introducere

Un roadmap al sectorului geotermal este esential din mai multe motive critice, contribuind la dezvoltarea si
utilizarea optima a resurselor geotermale.

Pentru a raspunde eficient acestei provocari, este necesara o constientizare sporita asupra importantei
strategice a subsolului national. Energia geotermald are potentialul de a deveni o sursa locala de caldura
regenerabild, sustenabild si cu emisii reduse.

in plus, tehnologia geotermald este bine fundamentatd si testatid. Progresele tehnologice constante si
acumularea unei expertize semnificative contribuie la reducerea riscurilor economice asociate, oferind o
atractivitate crescuta pentru investitori.

Il. Viziune

Construirea unui sistem energetic durabil, sigur si rezilient in Republica Moldova, prin valorificarea si
integrarea energiei geotermale ca pilon strategic al mixului de surse regenerabile, pentru a consolida
independenta energetica, a reduce emisiile de gaze cu efect de sera si a cataliza cresterea economica
sustenabila.

[ll. Heating and Cooling

Furnizarea si utilizarea energiei sunt responsabile pentru peste 80% din totalul emisiilor de gaze cu efect de
serd (GES) la nivel global. incalzirea si racirea reprezinta cea mai mare pondere a consumului de energie,
avand aproximativ jumatate din totalul consumului global. Astazi, cea mai mare parte din energia utilizata in
sectorul Tncalzirii si racirii provine din surse de combustibili fosili, ceea ce duce la emisii si poluare
semnificative. Acest sector este crucial in procesul de decarbonizare si in agenda de tranzitie energetica. In
plus, reducerea poluarii provenite din sectorul incalzirii si racirii va fi benefica pentru sanatatea si bunastarea
societatii. In acest sens, energia regenerabila oferd o alternativa la utilizarea combustibililor fosili in sectorul
incalzirii si racirii si este un factor cheie in tranzitia energetica. Potrivit Outlook-ului privind tranzitia
energetica globala, peste 90% din emisiile de GES (Gaze cu efect de sera) ar putea fi reduse prin utilizarea
energiei regenerabile in combinatie cu optiuni precum eficienta energetica si conservarea energiei, printre
altele.

Pe baza unor analize recente, inclusiv ,Integrarea energiei regenerabile la temperaturi scazute in sistemele
de energie districtuala si Politicile energiei regenerabile intr-o perioada de tranzitie: Incalzire si racire, multe
tari dispun de o abundenta de optiuni regenerabile locale disponibile, cum ar fi energia geotermala, energia
solara termica, racirea naturald si caldura de resturi sustenabild. Totusi, utilizarea acestora pentru a
satisface nevoile de incalzire/racire si aprovizionarea cu apa calda menajera in cladiri intdmpina inca mai
multe provocari. Sistemele de energie districtuala sunt una dintre infrastructurile-cheie care pot permite
integrarea energiei regenerabile in satisfacerea nevoilor de incalzire si racire din orase. In plus, includerea
statiilor de productie distribuitd de calduré/rece si a facilitatilor de stocare a energiei in sistemele de energie
districtuala poate sprijini integrarea mai multor surse de caldurd/rece pe baza de energie regenerabilda
situate in diferite zone ale unui oras in mixul de aprovizionare cu energie districtuala. Tehnologiile de sprijin,
precum pompele de caldura de mari dimensiuni in cadrul proiectelor geotermale si dezvoltarea unei noi
generatii de sisteme de Tncalzire si racire districtuala, combinate cu masuri de eficientd energetica in retele
si cladiri, pot sprijini integrarea mai multor surse regenerabile, In special cele care se manifesta la
temperaturi scazute, in sistemele de incalzire si racire.

59




-
—

CN=D iy @CIP ©

Ce I National
energic Durabs SV inovation Progr gef APEG

e Innovation Programme

Consumul final de energie pe sector pentru 2022

= Industry = Transport = Residential Agriculture = Commercial & other services

Figura 5.1
Cel mai mare consumator de energie este sectorul rezidential cu 44%, urmat de sectorul transporturilor cu
31,5% si industria cu 8,6%. Serviciile comerciale si publice reprezinta 10,4%, In timp ce agricultura nu
depaseste 5,5%.

% din sursele de energie pentru sectorul rezidential pentru 2022

13.50%

44.10%

3.40%

= Electricity = Heat = Oil products Coal = Natural gas = Biofuels & waste
Figura 5.2

gaze naturale — 371,5 milioane mc, brichete si peleti — 13,9 mii tone; lemn de foc — 2656 mii mc; deseuri
lemnoase — 242 mii tone; energie electrica — 1648 milioane kWh
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Furnizare de caldura pe zona geografica

Consumul de combustibil pe zona geografica (GWh)

14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000 = -
o — m— = =
I = B i = 3 B = e =
=) =) + (V] v} =] =)
= s} 2 o = o
9 v = 3 g c = 5] [} [
° ° h>s S a h) °
0 7 0 £ wv 0 n
] [ ] (] [
o - o S o T
c v c
S s}
z z
Natural gas Firewood Coal-anthracite

B NORTH mCENTER mSOUTH

Figura 5.3

59% din totalul furnizarii de caldura este atribuitd GN, 37% lemnului de foc si 4% antracit (carbune).
Lemnul de foc este cea mai mare sursa de incalzire pentru sectorul rezidential. 73% din consumul total de
gaze este situat in Centru, 16% in Nord si 11% in Sud. 62% din consumul rezidential de gaz este situat in
Centru, 18% in Nord si 20% in Sud. 80% din consumul nerezidential de gaze este situat in Centru, 15% in

Nord si 5% in Sud.

Sarcina 2: Harta GIS (consum de GN si lemn de foc pe district)

{

.....
................

Legend
Natural Gas
‘consumption for
heating (MWh)
Residential
1114720 - 20000
15120001 - 30000
1130001 - 40000
17140001 - 50000
150001 - 60000
17160001 - 70000
£7170001 - 80000
1180001 - 90000
17100001 - 110000
110001 - 120000
#771140001 - 150000
[ 150001 - 160000 <+

£ 160001 - 170000
====== [ 260001 - 270000
| 1450001 -

i

£ -

N A campiv 1460000
§ i [ I (LR

Firewood 50001 - 75000
consumption for = 75001 - 100000
heating in MWh == 100001 - 125000
(Total) = 125001 - 150000
[71245-25000 150001 - 175000
[ 25001 - 50000

Figura 5.4
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STAREA ACTUALA A SISTEMULUI ENERGETIC AL REPUBLICII MOLDOVA
CONSUMUL DE ENERGIE SI RESURSELE ENERGETICE ALE TARII

Consumul intern brut de energie al Republicii Moldova Tn anul 2022, conform datelor prezentate de
Biroul National de Statistica [3], a constituit 2 770 mii tep (fig. 5.5 stanga - Resurse utilizate),
inregistrand o slaba descrestere fata de ultimii cinci ani (fig. 5.5 dreapta - Consumul final energetic).

Produsele petroliere si gazele naturale sunt resursele energetice predominante (40% si, respectiv, 26%)in
aprovizionarea totala cu energie primara a tarii, fiind urmate de biocombustibili si deseuri (20%). Energia electrica
are o pondere de 12%,iar carbunele — 2%.

2%

12%
14%

20%

2770
mii tep’
20%

m Carbune = Carbune
= Gaz natural = Gaz natural
= Produse petroliere = Produse petroliere
Biocompustibili si deseuri Biocompustibili si deseuri
Energie electrica Energie electrica
= Energie termica
Figura A . Resursele energetice utilizate [3] Figura B Consumul final energetic pe tipuri de
produse [3]
Figura 5.5

Consumul final de energie al tarii Tn anul 2022 a constituit 2 521 mii tep (91%) din aprovizionarea cu
energie primara. La nivelul consumului final de energie, produsele petroliere reprezinta cea mai mare
pondere (39%), urmate de biocombustibili si deseuri (20%), si gaze naturale (18%). Energia electrica
are o0 pondere de 14%, energia termica furnizata prin intermediul sistemelor centralizate de alimentare
— 7%, iar carbunele — 2%.

CONCLUzII

Sectorul energetic al Republicii Moldova se ciocneste cu un sir de vulnerabilitati. Dependenta ridicata de
gazele naturale si energia electrica din import, datoriile istorice (cauzate in mare parte urmare a tarifelor
stabilite Tn trecut, care nu reflectau pe deplin costurile suportate de catre ntreprinderile energetice), puterea
de cumparare scazuta a consumatorilor (saracia energetica), sistemele invechite de generare a energiei
electrice si termice, sistemele centralizate de alimentare cu energie termica ineficiente, au dus la o
performanta slaba a sectorului energetic de astazi.
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IV. Starea actuala (potentialul actual geotermal al RM)

4.1 Geotermia de suprafata

Energia geotermala de suprafata: Tehnologie si aplicatii

Energia geotermala de suprafatd reprezintd o solutie tehnologica eficientd si sustenabila, care utilizeaza
resurse geotermale la temperaturi mai mici de 30°C, disponibile la adancimi de obicei sub 400 de metri.
Acest tip de energie este captata si utilizatd prin sisteme specializate, compuse din urmatoarele elemente
principale:

4.1.1. Dispozitivul de captare

Acesta are rolul de a extrage energia termica din subsol. Exista doua tipuri principale de sisteme de
captare:

Sisteme verticale: implica foraje la adancimi mai mari, fiind adecvate pentru spatii limitate, dar care
necesitd o investitie initiald mai mare.

Sisteme orizontale: constau in amplasarea colectoarelor termice la adancimi reduse (aproximativ 1-
2 metri), necesitand suprafete mari de teren si fiind mai accesibile ca pret.

4.1.2. Pompa de caldura

Este componenta centrala a sistemului, care transfera energia termica extrasa din sol catre cladire.
Functionarea acesteia se bazeaza pe un ciclu frigorific ce utilizeaza un agent termic (freon sau alte
fluide frigorifice), permitédnd obtinerea de temperaturi adecvate pentru incélzire sau racire.

4.1.3. Dispozitivul de reglare
Acesta controleaza fluxul si distributia energiei in functie de necesitatile cladirii. Poate fi integrat cu
sisteme inteligente de gestionare a energiei, optimizand consumul si reducand pierderile.

Aplicatii si avantaje

Sistemele geotermale de suprafata sunt versatile si pot fi utilizate in diverse contexte, cum ar fi:

Incalzirea spatiilor: Utilizate pentru asigurarea confortului termic in cl&dirile rezidentiale, comerciale sau
industriale.

Climatizare: Ré&cirea spatiilor Tn sezonul cald prin utilizarea aceleiasi infrastructuri.

Apa calda menajera: Integrarea cu sisteme de producere a apei calde necesare gospodariilor sau
institutiilor.

Racirea proceselor industriale: Furnizarea de racire pentru diverse procese tehnologice Tn mod eficient
energetic.

Beneficii tehnice si economice

Eficienta energetica ridicata: Raportul intre energia utilizata de pompa si energia termica produsa (COP -
Coefficient of Performance) poate depasi 4, ceea ce inseamna o utilizare de 4 ori mai eficienta a energiei.
Costuri operationale reduse: Dupa instalare, costurile pentru intretinerea si operarea sistemului sunt mult
mai mici comparativ cu alte surse de energie conventionala.

Durabilitate si fiabilitate: Componentele sistemului au o duratd de viata lunga (pompele de caldura au o
durata medie de 20-25 de ani, iar sistemele de captare pot depasi 50 de ani).

Impact redus asupra mediului: Utilizarea energiei geotermale de suprafata contribuie la reducerea emisiilor
de gaze cu efect de sera si promoveaza utilizarea resurselor regenerabile.

Consideratii de implementare

Studii de fezabilitate: Necesitatea unei evaluari prealabile a conditiilor geologice si a caracteristicilor solului.
Reglementari si certificari: Asigurarea respectarii normelor nationale si europene privind protectia mediului si
utilizarea resurselor.

Integrarea cu alte tehnologii: Posibilitatea combinarii cu panouri solare, sisteme fotovoltaice sau alte surse
regenerabile pentru optimizarea eficientei energetice globale.

Energia geotermala de suprafatd se dovedeste a fi o optiune atractiva pentru cresterea eficientei energetice
a cladirilor, contribuind la atingerea obiectivelor de sustenabilitate si la re ducerea dependentei de
combustibilii fosili.
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Figura 5.6
1. Bucla Tnchisa orizontald 2. Bucla inchsa verticala 3. Vertical Acvifer

4.2 Energia Geotermala de mare adancime

Geotermia profunda exploateaza panze de apa subterane cu temperaturi cuprinse intre 30 °C si 200 °C, la
adancimi de obicei intre 500 si 3.000 de metri. Aceste acvifere adanci (formatiuni geologice suficient de
poroase sau fisurate si saturate cu apa) se afla in bazine sedimentare (nisip, gresie, calcar, creta).
Caracteristicile acviferelor adanci permit in anumite cazuri si schimbul direct de caldura fara utilizarea unei
pompe de caldura. Valorificarea acestor acvifere sub forma de caldura se bazeaza pe un sistem geotermic
dublu, compus dintr-o sonda de productie pentru extractia resursei si o sonda de reinjectie a fluidului.
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Cazanelor ¥ de caldura Secundara
= 5 WM |
) PO RN
Rl
7
k -
[
2. Retea Geotermala 5. Retea primara 2
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Figura 5.7
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In Republica Moldova, geotermia de adancime poate fi orientatd in principal spre producerea de caldura
pentru retelele urbane. Geotermia de adancime poate fi, de asemenea, utilizata pentru aplicatii industriale
(procese care utilizeaza abur, aer cald sau apa calda), aplicatii agricole (incalzirea serelor, piscicultura,
uscare), aplicatii aqua-ludice (piscine, centre nautice, bai de aburi).

Acest obiectiv ar trebui sa reprezinte o crestere semnificativa a ritmului proiectelor de caldura geotermala
profunda si a necesitatilor de finantare pe perioada 2025-2035. in geotermia de adancime, principalul
obstacol este identificarea si valorificarea acviferelor adanci mai putin cunoscute, subexploatate sau chiar
neexploatate.

Heating, Cooling, Storage & Electricity

L 7 | 3. 4. 5.
Geothermal Geothermal Heat and Cold Hydrothermal Petrothermal
Collector/Probe, Probe Field Storage System System
Wells
ater
Drinking Water Extraction
Water Blocking
Formation
Unsuitable for Drinking
| = Water Extraction
o S o
35-80°C
1,000 - 2,000 m
hydraulically hydraulically
poor or non-permeable
100 - 180 °C : / ¥ S \ Sy S
3,000 - 5,000 m o  ARower
Figura 5.8

Conversia gi construirea de noi retele de incélzire

Transformarea retelelor de incalzire locald si centralizatda merge mana in mana cu ajustari tehnice de
amploare (puncte de alimentare, debite de volum, mentinerea presiunii si niveluri de temperatura etc.).
Majoritatea retelelor existente trebuie convertite Tn ceea ce priveste gestionarea operationala si
echipamentele tehnice. Procesul de transfer poate fi consolidat prin grupuri regionale, integrate in strategiile
respective de inovare ale raioanelor, si prin aducerea impreuna a actorilor locali.

Identificarea si valorificarea acviferelor adanci subutilizate, favorabile realizarii de duplexuri
geotermice pentru retele de incalzire

Implementarea unei retele de incalzire alimentata cu energie geotermala de mare adancime depinde de
posibilitatea de a exploata o0 resursa geotermald (prezenta unui acvifer subteran, permeabilitatea
formatiunilor geologice suficiente pentru a garanta un debit de extractie si un debit de reinjectare). Scopul
este de a pune la dispozitia industriei si autoritatilor locale informatii despre cunostintele referitoare la subsol,
bazandu-se pe de o parte pe sinteza si analiza datelor existente (date seismice, foraje) la nivel regional; si
pe de altd parte pe noi achizitii care permit cercetarea acviferelor tintd (campanie seismica 2D, achizitii non-
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seismice, masuratori in foraje existente sau viitoare), Tn special pentru orasele cu potential, in care
elaborarea unui plan de incalzire teritorial ar trebui incurajata.

Prin urmare prezentam un plan de actiune national, care vizeaza transformarea Republicii Moldova
intr-un pioner al geotermiei in zona sa. Aceste masuri trebuie sa permita producerea in 10-20 de ani a
unei cantitati suficiente de caldura geotermala pentru toate sectoarele de consum.

V. Directii majore si actiuni:

Dezvoltarea unui Cadru Legislativ Favorabil: Acest lucru include simplificarea procedurilor de autorizare
si crearea unui mediu legislativ care sa Tncurajeze investitile. De asemenea, ar trebui sa fie create
reglementari specifice pentru energia geotermala, care sa includa standarde de performanta si criterii de
evaluare a proiectelor. Este esential ca legislatia sa fie adaptatd pentru a sprijini dezvoltarea durabila a
energiei geotermale, protejand Tn acelasi timp mediul si asigurand siguranta publica.

* Crearea unui cadru legislativ favorabil dezvoltarii energiei geotermale, inclusiv stimulente fiscale
si subventii pentru investitile In tehnologie geotermala. Spre exemplu, perfectionarea cadrului
reglementar pentru a stimula dezvoltarea proiectelor de geotermale de suprafata.

* Codul subsolului in Republica Moldova trebuie ajustat astfel incat sa permita dezvoltarea
energiei geotermale.ln prezent, exploatarea energetica a potentialului geotermal al subsolului se
efectueaza Tn conformitate cu legea nr. 10/2016 privind promovarea utilizarii energiei din surse
regenerabile, HG 297/2016 cu privire la aprobarea valorilor de referintd armonizate ale eficientei
pentru producerea separata de energie electrica si termica si HG Nr. 1051/2018 pentru aprobarea
Regulamentului cu privire la calificarea si inregistrarea instalatorilor de cazane, furnale sau sobe pe
baza de biomasa, de sisteme fotovoltaice, de sisteme geotermale de mica adancime si pompe de
caldura astfel Codul subsolului reglementeaza procedura de atribuire in folosinta a sectoarelor de
subsol pentru exploatarea substantelor minerale utile.

« Ministerul Energiei, prin actul Aditional la demersul nr. 10-2027 din 29 noiembrie 2023 privind
propunerile si obiectiile aferente Hotararii Guvernului cu privire la aprobarea proiectului Codului
subsolului (numar unic 975/MM/2023), autor— Ministerul Mediului, Ministerul Energiei solicita
respectuos includerea urmatoarelor prevederi suplimentare. 1. La art.7, Tipurile de folosire a
subsolului, se propune introducerea unui nou subpunct cu urmatorul cuprins: (g) .,exploatarea
energetica a potentialului geotermal al subsolului’; 2. La art.8, Termenele de folosire a subsolului,
din proiect, propunem introducerea unui pct. aditional cu urmatorul cuprins:, Pe termen limitat,
autorizatia pentru folosirea subsolului se elibereaza pentru exploatarea potentialului energetic
geotermal, dar nu mai mult de 25 ani. In caz de necesitate, termenul limitat prevazut in autorizatie se
prelungeste de catre autoritatea competenta, la solicitarea titularului, daca se respecta conditiile de
folosire a subsolului, pe perioade consecutive care nu pot depasi 25 ani.” 3. Se propune
completarea cu un capitol nou cu urmatorul cuprins: ,Capitolul IX EXPLOATAREA ENERGETICA A
POTENTIALULUI GEOTERMAL AL SUBSOLULUI" Articolul 69. Folosirea subsolului in scopul
exploatarii energetice a potentialului geotermal Folosirea subsolului in scopul exploatarii energetice
a potentialului geotermal consta in asigurarea folosirii rationale si complexe a subsolului Th scopul
valorificarii surselor regenerabile de energie si asigurarea securitatii lucrarii la folosirea subsolului.
Articolul 70. Cerinte fata de exploatarea subsolului Tn scopul valorificarii potentialului geotermal (1)
,La exploatarea subsolului in scopul valorificarii potentialului geotermal vor fi asigurate: a) aplicarea
tehnologiilor rationale, ecologic inofensive in procesul de efectuare a lucrarilor de instalare si
explorare ; b) executarea lucrarilor Tn conditii nepericuloase pentru oameni, mediu, obiective si
constructii ; ¢) pentru obtinerea autorizatiei pentru exploatarea potentialului energetic geotermal
utilizand ghiseul unic, solicitantul prezintd autoritatilor competente o cerere unde indica forma
juridica. Exploatarea energetica a potentialului geotermal al subsolului se efectueaza in conformitate
cu legea nr. 10/2016 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile, HG 297/2016 cu
privire la aprobarea valorilor de referinta armonizate ale eficientei pentru producerea separata de
energie electrica si termica si HG Nr. 1051/2018 pentru aprobarea Regulamentului cu privire la
calificarea si inregistrarea instalatorilor de cazane, furnale sau sobe pe baza de biomasa, de
sisteme fotovoltaice si termice solare, de sisteme geotermale de mica adancime si pompe de
caldura astfel Codul subsolului reglementeaza procedura de atribuire n folosinta a sectoarelor 41

66



-
—

CN=D  (&Giny GCIP

I'.‘enEt::r:ia:::: ::;tru w Global Cleantech g ef Arec

e Innovation Programme

organizare si elementele de identificare, resursa care se solicitd pentru exploatare, cu anexarea : -
proiectului tehnologic de exploatare a resursei - acordul de mediu” Introducerea prevederilor
formulate rezulta din tintele de decarbonizare pe care Republica Moldova, in calitate de parte
contractanta a Comunitatii Energetice, cat si urmare a ratificarii Acordului de la Paris si le-a asumat
sa le atinga pana in anul 2030, iar valorificarea energetica a potentialului geotermal este una din
solutile care pot contribui la realizarea acestui deziderat. In contextul in care, asistim la o
ascensiune a interesului din partea investitorilor privind exploatarea potentialului geotermal in
Republica Moldova, este importanta suplinirea cadrului primar de reglementare a acestui sector si
eliminarea oricaror altor potentiale bariere pentru mobilizarea investitiilor si, prin urmare, atingerea
obiectivelor nationale in domeniul energie si climei.

Educatie si Constientizare: Lansarea unor campanii nationale de informare si educatie pentru a creste
constientizarea publicului si a autoritatilor despre beneficiile energiei geotermale. Programele educationale
in scoli si universitati sunt, de asemenea, cruciale. Aceste programe ar trebui sa includa cursuri despre
energie geotermald, vizite la situri geotermale, colaborari cu experti din industrie si proiecte de cercetare
care sa implice studentii in mod activ. De asemenea, ar trebui sa fie organizate seminarii, ateliere si
campanii media pentru a educa publicul si autoritatile despre avantajele energiei geotermale.

Inovatie si tehnologie

o Cartografierea resurselor geotermale: Este esential sa se efectueze studii geologice si geofizice
detaliate pentru a identifica si cartografia resursele geotermale disponibile. Aceste studii includ
analiza structurii subterane, temperaturii si permeabilitatii rocilor. Prioritizarea sistemelor geotermale
cu temperatura joasa si medie: Aceste sisteme sunt adecvate pentru aplicatii precum incélzirea
cladirilor, agricultura (sera) si procese industriale. Prioritizarea acestor sisteme va permite utilizarea
eficienta a resurselor geotermale disponibile.

o Foraje exploratorii: Realizarea de foraje exploratorii pentru a confirma prezenta resurselor
geotermale si pentru a evalua potentialul lor energetic. Aceste foraje ajuta la colectarea de date
esentiale despre caracteristicile rezervorului geotermal.

Formare si Dezvoltare Profesionala: Investitii in programe de formare pentru a dezvolta competentele
necesare in domeniul energiei geotermale. Colaborarea cu institutiile de invatamant superior si centrele de
cercetare este esentiald pentru a forma specialisti calificati. Aceste programe ar putea include cursuri de
specializare, certificari profesionale si stagii de practicd n colaborare cu companii din industrie. De
asemenea, ar putea fi create programe de formare continua pentru specialistii existenti, care sa includa
cursuri de actualizare si perfectionare.

Investitii in Infrastructura: Modernizarea retelelor de distributie si transport al energiei pentru a integra
sursele de energie regenerabild. Aceste investitii sunt esentiale pentru a asigura o distributie eficienta si
fiabila a energiei geotermale. Modernizarea infrastructurii ar trebui sa includa actualizarea echipamentelor,
implementarea tehnologiilor inteligente si extinderea retelelor pentru a acoperi zonele rurale si izolate. De
asemenea, ar trebui sa fie dezvoltate solutii de stocare a energiei si tehnologii de gestionare inteligenta a
retelelor pentru a optimiza utilizarea energiei geotermale.

Parteneriate Internationale: Crearea de parteneriate cu companii internationale pentru a facilita accesul la
echipamente si servicii specializate. Aceste parteneriate pot ajuta la reducerea costurilor si la dezvoltarea
capacitatilor locale. De asemenea, ar putea fi explorate oportunitati de colaborare cu organizatii
internationale si agentii de finantare pentru a sprijini dezvoltarea infrastructurii necesare. Parteneriatele
internationale ar putea include transferul de tehnologie, formarea personalului si colaborarea Tn proiecte de
cercetare si dezvoltare.

Subventii si Stimulente: Extinderea subventiilor si stimulentelor pentru a reduce costurile initiale ale
proiectelor geotermale. Aceste subventii ar putea include granturi pentru instalarea sistemelor geotermale,

credite fiscale si alte forme de sprijin financiar pentru a reduce povara financiara asupra utilizatorilor finali.
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De asemenea, ar putea fi create programe de finantare dedicate pentru proiectele geotermale, care sa
includa facilitati fiscale si stimulente pentru investitori.

Monitorizarea si Cercetarea: Implementarea unor sisteme de monitorizare a activitatii seismice si
cercetarea continua pentru imbunatatirea tehnologiilor geotermale. Aceste masuri sunt esentiale pentru a
minimiza riscurile si a asigura viabilitatea pe termen lung a proiectelor geotermale. Investitiile in cercetare si
dezvoltare ar putea include studii geologice si seismologice, dezvoltarea de modele predictive si testarea de
noi tehnologii de foraj si monitorizare. De asemenea, ar putea fi create programe de colaborare ntre
institutiile de cercetare, guverne si industrie pentru a impartasi cunostintele si a dezvolta solutii inovatoare.

Achizitii in Masa: Promovarea achizitilor in masa si a proiectelor regionale pentru a reduce costurile
unitare. Acest lucru ar putea implica colaborarea intre diferite comunitati si organizatii pentru a achizitiona
echipamente si servicii la scara larga, ceea ce ar putea duce la economii de scara si la reducerea costurilor
per unitate. De asemenea, ar putea fi implementate programe de cooperare regionala pentru a facilita
schimbul de resurse si expertiza intre diferite regiuni si tari.

Simplificarea Procedurilor Administrative: Simplificarea procedurilor administrative si garantarea
drepturilor de proprietate asupra resurselor geotermale. Acest lucru ar putea implica revizuirea si
actualizarea reglementarilor existente pentru a reduce complexitatea si durata proceselor de autorizare. De
asemenea, ar putea fi create ghiduri si orientéri clare pentru investitori si dezvoltatori, pentru a facilita
navigarea prin procedurile administrative.

Crearea unei Autoritati Unice: infiintarea unei autoritati unice de acordare a licentelor si de gestionare a
resurselor geotermale. Aceastd autoritate ar putea centraliza si simplifica procesul de obtinere a
autorizatiilor, oferind un punct unic de contact pentru investitori si dezvoltatori. De asemenea, ar putea oferi
suport tehnic si consultantad pentru a ajuta la navigarea prin procedurile administrative si pentru a asigura
conformitatea cu reglementarile.

Implementarea acestei strategii pe termen lung va contribui la depasirea barierelor si la promovarea energiei
geotermale Tn Republica Moldova. Colaborarea intre guvern, partile interesate din industrie si comunitati
este esentiald pentru a accelera adoptarea energiei geotermale si pentru a atinge obiectivele nationale de
energie si mediu.
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Densitatea populatiei pe comune
Population density by communes
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Sursa datelor statistice / Source of statistical data:
Recensamantul Populatiei $i Locuintelor 2014, Republica Moldova
2014 Population and Housing Census, Republic of Moldova

Sursa datelor geografice / Source of geographic data: ARFC/ALRC

Transnistria si comunele Chicani, Cremenciug, Gésca, Corjova si
mun. Tighina nu au fost recenzate

Transnistria and the communes of Chitcani, Cremenciug, Gasca,
Corjova and Tighina Mun. were not enumerated

Figura 5.9
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""'T,‘ " © 2017 Biroul National de Statistica / National Bureau of Statistics
Aceasts harta a fost elaborata cu suportul Biroului de Cooperare al Elvetiei in
Moldova (SDC) si UNFPA, Fondul ONU pentru Populafie in Moldova, i nu
prezinta in mod necesar punctul de vedere al SDC, UNFPA, al Organizatiei
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This map was produced with the support of the Swiss Agency for Development
and Cooperation (SDC) and UNFPA, United Nations Population Fund in
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Implementarea Proiectelor Geotermale Pilot

« Implementarea unor proiecte-pilot in regiunile cu cel mai mare potential geotermal (incalzirea unor
cladiri publice, spitale, scoli si in mediul rezidential), pentru a testa viabilitatea tehnologica si
economica prin incalzire centralizata cu aceasta sursa de energie verde.

. Demararea unor proiecte de demonstrare a eficientei economice si ecologice a geotermiei in
diverse regiuni ale tarii.

. Implementarea de solutii geotermale la scara mica pentru utilizarea in sectoare precum agricultura,
sericicultura, sau alimentarea cu apa calda.

Identificarea sondelor

Evaluarea sondelor

PROIECTE PILOT
pentru sonde
existente

Testarea sondelor (debite, temperaturi)

Cresterea debitului prin aplicarea unor tehnologii noi (pompe submersibile,
stimularea acviferului prin diferite metode prietenoase cu mediul)
Sanatoriul din Mihaileni
Sondele existente din proximitatea or. Cahul

¢ Orasul Cahul (adancimi 500-600 m pentru explorarea sarmatianului
superior avand la baza datele de referinta a sondei 7M care a
produs 835m3/24h si sonda 2001 care este limitata la 10m3/h

In perioada anilor 1974-1976 Partidul Hidrogeologic Comrat a realizat lucrari de
explorare detaliata a zacamantului Cahul pentru apele minerale, slab termale,
saline, sulfurice, iod-bromice. Au fost forate doua sonde: nr. 7M -
explorare/exploatare si nr. 9M - explorare. Sonda nr. 9m a fost forata prima, pe
partea dreapta a luncii r. Frumoasa, la o distanta de 1,5 km fata de sonda nr. 80,
amplasata la jonctiunea a doua falii adanci, ce strabat formatiunile
precainozoice. In sonda nr. 9M au fost deschise apele minerale cu acelasi
continut de iod si brom ca in sondele nr. 7M si 80. Prin urmare, patrunderea
apelor subterane adanci are loc prin zona jonctiunii faliilor (posibil numai o parte
din fluxul de apa). Sonda de explorare/exploatare nr. 7M a fost forata in lunca r.
Frumoasa, la o distanta de 170 m fata de sonda nr. 80, deci putem concluziona
Propunere de ca sonda este amplasata la cota absolutad cea mai joasa, ceea ce permite

PRO|EC_TE PILOT traversarea stratului acvifer la o adancime mai mica si obtinerea nivelului

regional hidrostatic la 0 adancime mai aproape de suprafata. Sonda nr. 80 s-a exploatat
4-5 |uni/an in perioada anilor 1965-1971, la sfarsitul exploatarii sa identificat
continut de nisip Tn apa si mineralizare scazuta. In anul 1972 sonda a iesit din
functie definitiv, Tn locul acesteia fiind exploatata sonda nr. 7M, cu acelasi regim
de lucru. In baza datelor privind lucrarile efectuate, au fost evaluate si prezentate
pentru aprobare rezervele de ape subterane in volum de 945 m3 /zi (430 m3 /zi
conform categoriei B si 515 m3 /zi dupa categoria C1) in conformitate cu HG Nr.
1001/2016 cu privire la concesionarea zacamintului de apa minerala naturala
"Cahul"

o Orasul Chisinau (str. Chisinau Ghidighici - sonda sapata oferea
temperaturi de pana la 53°C la adancimea 1140m

o Aeroportul Marculesti, s. Gura Cainarului si s. Marculesti
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Sonde de mica adancime
Pot fi implementate oriunde pe teritoriul Republicii Moldova — 40w/m.

Exemplu:
Sonda sapatéa la 150 x40= 6 kw. Folosind o pompa de caldura rezulta 10 kw.

Costuri: 0 sonda de productie la 1500m costa 1,5 - 2,2 min euro, Una la 1200m costa 1,2 - 1,5 min euro.
CET de suprafata cu capacitate - 1 MW costa cam intre 2 - 7 min euro, functie de ce apa gasesti in sonda de
productie si ce temperatura are.

KW KW
10 Pompa de caldura + sonda
8 8
6 6
4 4
2 2
0 0
EUR 7.5 75 7.5 7:5 8k 9k 10k 15k 15k 15k 15k
Sonde de mare adancime
Exemplu:
Sondé din Elvetia — sondé sdpaté la adancimea de 1547 m
- Temperatura apei la suprafata de 67 grade Celsius
- Debitul sondei - 25 | /secunda
- Puterea reziduala — 1500 kw
il Pompa de caldura + sonda My
5 5
4 4
3 3
2 Sonda 2
1 1
0 0
EURmln 2 2

Folosind o pompa de caldura, puterea a fost ridicata la 5 mw.
Proiectul presupune si 0 sonda de injectie sapata la 1247 m, distanta intre ele fiind de 1 km.

Extrapoland datele de mai sus, la sonda 7M din orasul Cahul sapaté la adancimea de 563 m, avand un debit
de 10l/sec si o temperatura de 35 grade.
Puterea rezultata este de P:313 kw. Folosind o pompa de caldura, puterea poate fi crescuta la 1 mw.
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Sondele mici costa aproximativ 50 euro/m. Asta inseamna la 150 m cam 7500 euro + echipamentul de
suprafata care la fel te duce intre 5000 (10kw) - 10000 euro (20 kw).

M1W Pompa de caldura + sonda MW
1

Sonda

0
EURmIn 0.1 0.1 0.1

Sustenabilitatea si protectia mediului

e Managementul resurselor geotermale: Este esential s& se asigure un management sustenabil al
resurselor geotermale pentru a preveni suprasolicitarea acestora. Acest lucru implica utilizarea
responsabila si eficienta a resurselor disponibile, evitand exploatarea excesiva care ar putea duce la
epuizarea lor.De asemenea, trebuie implementate practici care sa minimizeze impactul asupra
mediului Tnconjurator, protejand ecosistemele locale si biodiversitatea. Acest lucru poate include
utilizarea tehnologiilor avansate pentru a reduce emisiile si deseurile generate de activitatile
geotermale.

Monitorizarea impactului ecologic

e Crearea unui sistem de monitorizare si raportare continua a impactului ecologic al proiectelor
geotermale este cruciala. Acest sistem ar trebui sa includa masuratori regulate ale emisiilor de CO2
si ale consumului de apa, pentru a asigura ca proiectele respectd standardele de mediu si nu
contribuie la poluare.

e Monitorizarea continud permite identificarea rapida a oricaror probleme ecologice si implementarea
masurilor corective necesare. De asemenea, raportarea transparenta a acestor date catre autoritai
si publicul larg contribuie la responsabilizarea operatorilor si la cresterea increderii in proiectele
geotermale.

e In plus, este important s& se evalueze impactul pe termen lung al acestor proiecte asupra mediului,
pentru a asigura ca beneficiile energetice nu vin in detrimentul sanatatii ecosistemelor si a resurselor
naturale.

Monitorizarea progresului si ajustarea strategiei prin evaluarea performantelor:

e Este esential sa se creeze un sistem robust de monitorizare a progresului implementarii strategiei
geotermale. Acest sistem ar trebui sa includa indicatori cheie de performanta (KPI) care sa reflecte
obiectivele principale ale strategiei.

e Printre KPI-urile relevante se numara capacitatea instalata de energie geotermala, care masoara cat
de multa energie geotermala a fost instalata si este operationala. Acest indicator ajuta la evaluarea
progresului in cresterea utilizarii energiei geotermale.

e Reducerea emisiilor de CO2 este un alt KPI crucial, deoarece reflectd impactul pozitiv al utilizarii
energiei geotermale asupra mediului. Monitorizarea acestui indicator ajutd la cuantificarea
contributiei strategiei la reducerea amprentei de carbon.

e Reducerea costurilor energetice este, de asemenea, un KPI important, deoarece utilizarea eficienta
a energiei geotermale poate duce la economii semnificative. Acest indicator ajuta la evaluarea
beneficiilor economice ale strategiei
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e Strategia geotermala trebuie revizuita si ajustata periodic pentru a ramane relevanta si eficienta.
Aceasta implica evaluarea continua a evolutiilor tehnologice, economice si de piata care pot
influenta implementarea strategiei.

e Evolutiile tehnologice pot include noi descoperiri sau inovatii Tn domeniul geotermal, care pot
imbunatati eficienta si rentabilitatea proiectelor. Este important sa se integreze aceste inovatii In
strategie pentru a maximiza beneficiile.

e Schimbarile economice si de piata, cum ar fi fluctuatiile preturilor energiei sau modificarile Tn cererea
de energie, pot afecta viabilitatea proiectelor geotermale. Ajustarea strategiei in functie de aceste
schimbari ajuta la mentinerea competitivitatii si sustenabilitatii.

o Feedback-ul primit din partea partilor interesate, inclusiv companii, autoritati locale si cetateni, este
esential pentru ajustarea strategiei. Acest feedback ofera perspective valoroase asupra
implementarii strategiei si poate identifica probleme sau oportunitati care nu au fost initial prevazute.

e Prin revizuirea si ajustarea periodica a strategiei, se asigura ca aceasta ramane adaptabila si
capabila sa raspunda provocarilor si oportunitatilor emergente, contribuind astfel la succesul pe
termen lung al proiectelor geotermale.

Indicatori de succes:

e Cresterea capacitatii de productie a energiei geotermale.

e Cresterea numarului de proiecte de incalzire geotermala.

e Reducerea consumului de energie fosila Tn sectorul rezidential si industrial.

e Reducerea emisiilor de CO2 prin utilizarea de surse de energie regenerabila.

o Diversificarea surselor de energie: Reducerea dependentei de importurile de energie, contribuind la
securitatea energetica a tarii.

e Promovarea tranzitiei energetice prin contribuirea la obiectivele nationale de reducere a emisiilor de
gaze cu efect de sera si la implementarea politicii energetice sustenabile.

o Cresterea eficientei energetice prin utilizarea optima a resurselor geotermale pentru incalzirea
cladirilor, alimentarea cu apa calda si dezvoltarea de solutii inovative.

Concluzie

Energia geotermald are potentialul de a juca un rol semnificativ in mixul energetic al Republicii Moldova
pana in 2035. Prin implementarea acestei strategii, Moldova poate reduce dependenta de sursele externe
de energie, poate contribui la combaterea schimbarilor climatice si poate stimula dezvoltarea economica
durabila. Este esential ca toate partile implicate autoritatile publice, investitorii, societatea civila si sectorul
privat — sa colaboreze pentru a realiza aceste obiective ambitioase. Printr-o abordare strategica bazata pe
evaluarea resurselor, crearea unui cadru legislativ favorabil si implementarea unor proiecte inovative,
Republica Moldova poate deveni un lider in utilizarea energiei geotermale in regiune.

Strategia dezvoltarii potentialului geotermal din RM

Etape Cheie de Implementare

Faza 1: Pregatire si Planificare (2024—2035)

e Realizarea studiilor geologice si de fezabilitate:

e Efectuarea de studii geologice detaliate pentru a identifica locatiile cu potential geotermal
ridicat. Aceste studii vor include analiza structurii subterane, temperaturii si permeabilitatii
rocilor.

e Realizarea studiilor de fezabilitate pentru a evalua viabilitatea economica si tehnica a
proiectelor geotermale propuse.
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e Dezvoltarea unei harti cuprinzatoare a resurselor geotermale:

e Crearea unei harti detaliate care sa identifice si sa clasifice resursele geotermale disponibile
in diferite regiuni ale tarii. Aceasta va servi drept instrument esential pentru planificarea si
dezvoltarea proiectelor.

e Crearea cadrului politic si a masurilor de reglementare:

e Elaborarea si implementarea unui cadru legislativ si de reglementare clar si favorabil pentru
explorarea si dezvoltarea resurselor geotermale. Acesta va include proceduri simplificate
pentru obtinerea licentelor si autorizatiilor necesare, precum si reglementari stricte de
mediu.

Etape de dezvoltare a unei centrale
termice geotermale cu progresia costurilor

(modificat dupa ESMAP, Raport Tehnic 002/12) 68.
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Figura 5.11

Faza 2: Proiecte Pilot (2027-2029)

e Lansarea proiectelor pilot de incalzire si producere de energie geotermala in zone urbane:

e Implementarea unor proiecte pilot in orasele principale pentru a demonstra viabilitatea
tehnologica si economica a solutiilor geotermale. Aceste proiecte vor include instalarea de
pompe de caldura geotermale si construirea de centrale geotermale de mica capacitate.

e Testarea integrarii sistemelor geotermale cu infrastructura energetica existenta:

e Evaluarea modului In care sistemele geotermale pot fi integrate cu reteaua energetica
existenta si cu alte surse de energie regenerabila. Aceasta va include testarea stabilitatii si
fiabilitatii sistemelor n conditii reale de operare.

Faza 3: Extindere si Scalare (2030-2033)

~ |
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e Extinderea sistemelor de incalzire geotermala in municipalitati si zone rurale:

e Extinderea proiectelor de Tncalzire geotermala la scara larga Tn municipalitati si zone rurale,
pe baza lectiilor invatate din proiectele pilot. Acest lucru va implica instalarea de noi pompe
de caldura si extinderea retelelor de distributie a caldurii.

e Construirea de noi centrale geotermale pe baza disponibilitatii resurselor:

e Dezvoltarea de centrale geotermale de mica si medie capacitate in regiunile cu potential
geotermal ridicat. Aceste centrale vor contribui la diversificarea surselor de energie si la
reducerea dependentei de combustibili fosili.

Faza 4: Optimizare si Integrare (2034—2035)

e Optimizarea sistemelor geotermale pentru eficienta energetica:

e Implementarea de tehnologii si practici avansate pentru a optimiza eficienta energetica a
sistemelor geotermale. Acest lucru va include modernizarea echipamentelor si
imbunatatirea proceselor de operare si intretinere.

e Integrarea completa a energiei geotermale in reteaua energetica nationala a Moldovei:

e Asigurarea integrarii complete a energiei geotermale in reteaua energetica nationala, pentru
a maximiza beneficile acestei surse de energie regenerabila. Aceasta va implica
coordonarea cu operatorii de retea si implementarea de solutii inteligente pentru gestionarea
energiei.

Rezultate Asteptate pana in 2035

1. Independenta Energetica: Reducerea dependentei de importurile de energie printr-un portofoliu
diversificat de energie regenerabila, inclusiv geotermala.

2. Crestere Economica: Crearea de locuri de muncéa in sectoarele energiei geotermale, stimuland
economiile locale si atragand investitii.

3. Beneficii de Mediu: Reducerea emisiilor de CO2 prin Tnlocuirea combustibililor fosili cu energie
geotermald, contribuind la combaterea schimbarilor climatice.

4. Acces imbunatatit la Energie: Furnizarea de incalzire stabil& si accesibild pentru zonele urbane si
rurale, imbunatatind calitatea vietii cetatenilor.

Investitii Necesare

e Buget Estimat: 300 milioane EUR pe parcursul a 12 ani.

e Surse de Finantare:
e Alocari guvernamentale
e Ajutoare si granturi internationale (UE, Banca Mondiala etc.)
e Investitii private prin parteneriate public-privat (PPP)

Prin valorificarea potentialului sau geotermal, Republica Moldova poate atinge un viitor energetic mai curat,
mai sigur si mai rezilient.
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ETAPELE DEZVOLTARII SECTORULUI GEOTERMAL TERMIC / ELECTRIC

IN REPUBLICA MOLDOVA

1. Etapal (Data Pack 1) — Identificarea Potentialului Geotermal al Moldovei.

Output:

- A mapping report of the normative acts, which supports the promotion of geothermal heat pumps
carried out.

- A report on available information regarding geothermal potential.

- A mapping report on the potential areas / locations for geothermal energy generation.

- A report identifying the barriers regarding the promotion of geothermal pumps at the national level
elaborated.

- Strategia de Dezvoltare si Potentialul Geotermal in Republica Moldova (Roadmap).

2. FEtapa 2 (Data Pack 2) — Proiectare si asistenta tehnica pentru dezvoltarea potentialului
geotermal.

Output:

- Crearea unui consortiu de firme internationale cu expertiza geotermala.

- Stabilirea beneficiarului proiectului pilot.

- Elaborarea proiectelor de foraj al sondelor.

- Proiectarea facilitatilor de suprafata.

- Stabilirea bugetului proiectului pilot cu 0 marja de eroare +/- 10%.

- Stabilire bugetului pentru replicarea proiectului pilot cu o marja de eroare +/- 10%.
- Stabilirea furnizorilor materialelor tangibile si serviciilor intangibile.

- Identificarea listei autorizatiilor pentru implementarea proiectului.

- Buget: 350000 — 400000 euro

- Perioada: 1.5 — 2 ani.

3. Etapa 3 (Data Pack 3) — Implementare proiectului pilot.

Output:

- Elaborarea proiectului pilot.

- Achizitia materialelor tangibile.

- Contractarea serviciilor intangibile.

- Constructia facilitatilor de suprafata.

- Punerea in functiune a unei retele de monitorizare a seismicitatii naturale sau induse.
- Stabilirea beneficiarilor pentru proiectele pilot replicate.

- Buget: 30-40 mil euro (functie de capacitatea dorita/estimata)

- Perioada: 1-1.5 ani (functie de capacitatea estimata)

4. Etapa 4 (Data Pack 4) — Replicarea proiectului pilot.

Output:

- Identificarea locatiilor potrivite pentru dezvoltarea proiectelor geotermale.
- Replicarea proiectului pilot

- Aplicarea lectiilor invatate pentru optimizarea operatiunilor si a costurilor.
- Buget: 150-160 mil euro (functie de capacitatea doritd/estimata)

- Perioada: 1.5-2 ani (functie de capacitatea estimata)




