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1 INTRODUCERE 

Agenția Statelor Unite pentru Dezvoltare Internațională (engl.: USAID) sprijină Guvernul Republicii 

Moldova pentru a îmbunătăți securitatea energetică a țării și pentru a valorifica sursele de energie 

regenerabilă (energia solară și eoliană), prin intermediul proiectului „Securitatea Energetică a Republicii 

Moldova” (engl.: MESA). Obiectivele-cheie ale proiectului MESA cuprind: 

• Îmbunătățirea integrării fizice și de piață a sistemului energetic al Republicii Moldova cu Europa. 

Conectarea sistemului de energie electrică al Moldovei la rețeaua europeană este un prim pas 

important care va contribui la crearea unei piețe deschise a energiei electrice cu țările vecine și va 

sprijini achiziționarea echitabilă și competitivă de energie mai curată. 

• Creșterea integrării energiei regenerabile și sporirea rezilienței la schimbările climatice. Sprijinirea 

eforturilor Moldovei de a dezvolta și implementa planuri și strategii pe termen lung pentru sectorul 

energetic va accelera progresul în promovarea securității și fiabilității și va ajuta țara să-și atingă 

obiectivele naționale privind clima și mediul. 

• Atragerea investițiilor în producția internă de energie și în eficiența energetică. Colaborarea cu 

companiile de utilități publice și cu factorii de decizie politică pentru a stabili obiective realizabile și 

pentru a identifica locații destinate proiectelor de energie regenerabilă va încuraja investitorii să 

construiască proiecte de energie regenerabilă care oferă oportunități de afaceri și economice pentru 

Moldova. 

Acest raport este primul pas din procesul complex de evaluare a oportunităților Moldovei de promovare 

a tehnologiilor de conversie a deșeurilor în energie (CDE) (engl.: WtE) printr-un studiu al compoziției 

morfologice a deșeurilor și o estimare a potențialului energetic. Studiul acoperă două regiuni de 

management al deșeurilor (RMD): 

• RMD 4: municipiul Chișinău și raioanele Strășeni, Hâncești, Ialoveni, Criuleni, Anenii Noi și Cocieri; 

• RMD 7: municipiul Bălți și raioanele Glodeni, Fălești, Sângerei, Florești, Soroca, Drochia și Râșcani. 

Echipa a determinat potențialul de utilizare a CDE în ambele RMD, realizând următoarele acțiuni: 

• Studiul compoziției morfologice a deșeurilor în vederea determinării compoziției deșeurilor 

municipale solide (DMS) pe fracții pe baza prelevării probelor de deșeuri și a analizelor chimice în 

RMD 4 și 7 și în vederea determinării puterii calorifice a componentelor deșeurilor; 

• Prognoza generării deșeurilor; 

• Estimarea potențialului energetic și potențialului de producere a energiei electrice; 

• Evaluarea tehnologiilor comerciale care pot fi puse în aplicare și o propunere a celei mai avantajoase 

tehnologii de valorificare energetică a deșeurilor. 

În cele din urmă, echipa a compilat rezultatele într-o documentație cuprinzătoare și a pregătit termenii de 

referință pentru un studiu de fezabilitate referitor la o instalație de tratare a deșeurilor (ITD) (engl.: WTP). 
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2 GENERAREA ȘI GESTIONAREA DEȘEURILOR ÎN MOLDOVA 

2.1 CADRUL POLITIC ȘI LEGAL 

Politicile sectoriale ale Guvernului Republicii Moldova în domeniul gestionării deșeurilor sunt axate pe 

dezvoltarea infrastructurii și serviciilor necesare pentru a proteja în mod corespunzător mediul la nivel 

global, național și local de efectele asociate cu gestionarea deșeurilor generate de cetățeni, întreprinderi 

și instituții. Cadrul politic și juridic în domeniul protecției mediului este în curs de actualizare, în 

conformitate cu Strategia Națională de Dezvoltare „Moldova Europeană 2030” (SND 2030, 2022), 

Programul de dezvoltare cu emisii reduse până în 2030 (PDER 2030, 2023) și Strategia de Mediu pentru 

2024–2030 (2024).  

Strategia de gestionare a deșeurilor. Aprobată prin Hotărârea de Guvern nr. 248/2013, Strategia are 

drept scop stabilirea direcției orientative a activităților de dezvoltare a infrastructurii și a serviciilor 

necesare pentru o gestionare corespunzătoare a deșeurilor în vederea protejării mediului și a sănătății 

umane. Strategia de gestionare a deșeurilor acordă prioritate acțiunilor în conformitate cu ierarhia 

deșeurilor din UE (reducere, reutilizare, reciclare, recuperare, eliminare), iar instrumentele de evaluare a 

ciclului de viață sunt utilizate pentru a completa normele generale și pentru a configura mai bine cele mai 

eficiente soluții de gestionare a deșeurilor. Strategia națională de gestionare a deșeurilor stabilește modul 

de regionalizare a serviciilor și de dezvoltare a sistemelor integrate de gestionare a deșeurilor municipale 

în opt RMD. Principalele criterii pentru planificarea regională sunt localizarea geografică, dezvoltarea 

economică, existența drumurilor de acces, condițiile hidrogeologice, numărul populației, etc.  

Au fost adoptate mai multe documente politice și acte de reglementare referitoare la gestionarea 

deșeurilor, inclusiv a deșeurilor periculoase, care transpun Directivele UE, după cum urmează:  

• Legea nr. 209/2016 privind deșeurile; 

• Hotărârea de Guvern nr. 160/2018 cu privire la aprobarea Programului de promovare a economiei 

„verzi” pentru anii 2018-2020 și a Planului de acțiuni pentru implementarea acestuia; 

• Hotărârea de Guvern nr. 99/2018 pentru aprobarea Listei deșeurilor; 

• Hotărârea de Guvern nr. 501/2018 pentru aprobarea Instrucțiunii cu privire la ținerea evidenței și 

transmiterea datelor și informațiilor despre deșeuri și gestionarea acestora; 

• Hotărârea de Guvern nr. 212/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind deșeurile de 

echipamente electrice și electronice; 

• Hotărârea de Guvern nr. 373/2018 cu privire la Registrul național al emisiilor și al transferului de 

poluanți (www.retp.gov.md); 

• Hotărârea de Guvern nr. 682/2018 cu privire la aprobarea Conceptului Sistemului informațional 

automatizat „Managementul deșeurilor” prin care a fost elaborat sistemul de raportare 

(www.siamd.gov.md); 

• Hotărârea de Guvern nr. 696/2018 pentru aprobarea Regulamentului sanitar privind gestionarea 

deșeurilor rezultate din activitatea medicală; 
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• Hotărârea de Guvern nr. 561/2020 pentru aprobarea Regulamentului privind ambalajele și deșeurile 

de ambalaje; 

• Hotărârea de Guvern nr. 586/2020 pentru aprobarea Regulamentului privind gestionarea bateriilor și 

acumulatorilor și deșeurilor de baterii și acumulatori; 

• Hotărârea de Guvern nr. 441/2022 pentru aprobarea Regulamentului privind transferurile de deșeuri. 

Programul național pentru gestionarea deșeurilor pentru anii 2023–2027. În 2021, Guvernul a 

aprobat Programul național pentru gestionarea deșeurilor pentru anii 2023-2027. Programul presupune 

îmbunătățiri juridice, vizează reducerea volumelor de deșeuri generate și consolidarea infrastructurii, 

precum și sensibilizarea publicului în domeniu. Până în 2027, Programul prevede următoarele: 

• Dezvoltarea unui sistem durabil de gestionare a deșeurilor care să asigure un mediu sănătos și sigur 

pentru cetățeni; 

• Creșterea cu până la 60% a ratei de recuperare și reciclare a produselor (în special a celor care fac 

obiectul sistemelor de responsabilitate extinsă a producătorilor); 

• Dezvoltarea depozitelor regionale de deșeuri și asigurarea faptului că 25% din deșeurile generate sunt 

tratate corespunzător în vederea reciclării și/sau eliminării în siguranță. 

Responsabilitatea extinsă a producătorilor (REP). Instituirea mecanismului de recuperare integrală 

a costurilor în conformitate cu principiul „poluatorul plătește” și cu principiul responsabilității extinse a 

producătorului (principiul REP) este una dintre prioritățile politicii de gestionare a deșeurilor, ca urmare 

a integrării țării în UE, a Acordului de asociere între Republica Moldova și Uniunea Europeană. Art. 12 din 

Legea nr. 209/2016 privind deșeurile, conține prevederi referitoare la REP și statuează că, pentru a 

consolida reutilizarea şi prevenirea, reciclarea şi alte tipuri de valorificare a deșeurilor, producătorii 

produsului care, la nivel profesional, proiectează, produc, prelucrează, tratează, vând şi/sau importă 

produsele, sunt supuși REP. Pentru a promova REP, următoarele produse vor fi supuse cu prioritate: 

baterii și acumulatori; echipamente electrice și electronice; vehicule; anvelope; uleiuri și ambalaje. Este 

important de menționat că Moldova dispune deja de o anumită experiență privind implementarea REP din 

care putem învăța, în special 3 regulamente REP aprobate (HG nr. 212/2018 privind DEEE, HG nr. 

586/2020 privind deșeurile de baterii și acumulatori (DBA), HG nr. 561/2020 privind ambalajele și 

deșeurile de ambalaje) și alte 3 (vehicule scoase din uz, uleiuri uzate și pneuri uzate) au fost aprobate în 

2022-2023. Regulamentul privind ambalajele și deșeurile de ambalaje este cel mai important în ceea ce 

privește analiza compoziției deșeurilor municipale, deoarece, datorită obiectivelor stabilite, compoziția se 

va modifica în mod continuu în perioada următoare. Prin Legea nr. 97 din 25.04.2024, obiectivele pentru 

plastic, sticlă și metale au fost modificate într-o direcție mai strictă. 

Hotărârea de Guvern nr. 205/2023 pentru aprobarea Regulamentului privind incinerarea și 

coincinerarea deșeurilor. Prezenta Hotărâre reglementează activitățile și stabilește condițiile de 

exploatare și de supraveghere a instalațiilor de incinerare și coincinerare a deșeurilor în vederea prevenirii 

sau limitării, pe cât posibil, a efectelor negative asupra mediului, în special a poluării datorate emisiilor în 

aer, sol, ape de suprafață și subterane și a riscurilor pe care acestea le prezintă pentru sănătatea umană, 

floră și faună. Aceasta este aplicabilă tuturor complexelor și echipamentelor staționare și mobile. Pentru 
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a proteja mediul și sănătatea umană, precum și în conformitate cu tratatele internaționale la care Moldova 

este parte, se stabilesc următoarele restricții privind arderea și coincinerarea deșeurilor:  

(1) pe teritoriul țării, amplasarea instalațiilor de incinerare și coincinerare a deșeurilor și desfășurarea 

operațiunilor de incinerare și coincinerare a deșeurilor sunt restricționate; și  

(2) arderea și coincinerarea:  

a) deșeurilor colectate separat în vederea reutilizării și reciclării este restricționată; și  

b) uleiurilor uzate, care ar trebui prelucrate acordându-se prioritate regenerării sau, alternativ, altor 

operațiuni de reprocesare cu rezultate globale de mediu echivalente sau mai bune decât 

regenerarea.1 

Regulamentul intră în vigoare începând cu 6 decembrie 2023. Regulamentul este aplicabil și se extinde 

asupra tuturor agenților economici, autorizați să desfășoare activități de incinerare și/sau coincinerare a 

deșeurilor. 

2.2 SITUAȚIA ACTUALĂ A GESTIONĂRII DEȘEURILOR 

Sectorul gestionării DMS se confruntă încă cu probleme de poluare a mediului, deversări ilegale, 

supraîncărcarea depozitelor de deșeuri și servicii publice insuficiente pentru colectarea și reciclarea 

deșeurilor, în timp ce cadrul legislativ este încă în curs de dezvoltare. Datele disponibile arată că cea mai 

mare parte a DMS este încă depozitată la gropile de gunoi și că mai puțin de 10% din deșeuri sunt reciclate.  

Evaluarea infrastructurii existente de gestionare a deșeurilor municipale pentru anul 2022 a identificat că, 

în prezent, aceasta constă din de la cinci la șapte depozite de deșeuri autorizate și aproximativ 1.100 de 

gropi de gunoi (depozite de deșeuri neautorizate - gropi de gunoi. Există câteva depozite autorizate în 

RMD 4 (mun. Chișinău, satul Sireți, Criuleni) și RMD 7 (Fălești, Drochia). Conform datelor Agenției de 

Mediu, la nivel național, peste 230 de operatori economici sunt titulari ai autorizației de mediu pentru 

gestionarea deșeurilor și sunt autorizați să colecteze, să transporte și să desfășoare activități de tratare 

(reciclare/valorificare materială, inclusiv pregătirea pentru reciclare/valorificare) a deșeurilor, inclusiv a 

deșeurilor municipale, și anume: 

• O sută douăzeci de operatori economici sunt autorizați să colecteze, să transporte și să depoziteze 

temporar deșeuri de metale feroase și neferoase și deșeuri de baterii și acumulatori, precum și să 

prelucreze resturi și deșeuri de metale feroase și neferoase; 

• Nouă operatori economici sunt autorizați să colecteze deșeuri din plastic, inclusiv patru instalații de 

reciclare a plasticului; 

• Patru operatori economici sunt autorizați să colecteze deșeuri de hârtie, inclusiv 2 instalații de 

reciclare a hârtiei; 

• Două instalații de reciclare a sticlei.  

 
1

 <https://www.fao.org/faolex/results/details/en/c/LEX-FAOC223868>. 
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Procesul de colectare separată a deșeurilor și de reciclare a acestora înregistrează progrese, deși acestea 

nu sunt consemnate oficial, deoarece raportarea datelor și informațiilor privind gestionarea deșeurilor 

este foarte modestă. De exemplu, aproximativ 400 de rapoarte primare din partea operatorilor economici 

au fost depuse în Sistemul Informațional Automatizat „Managementul Deșeurilor” (SIAMD) pentru anul 

2021, ceea ce constituie aproximativ 50% din lista întreprinderilor care sunt supuse raportării. Totuși, 

sistemul a fost pus în funcțiune în 2019, astfel încât nu este posibil să ne așteptăm la o bună calitate a 

datelor în primii 2 - 3 ani de la punerea sa în aplicare. 

Municipiile Chișinău și Bălți nu dispun de sisteme corespunzătoare de colectare separată, deoarece nu 

există o infrastructură de colectare-transport a deșeurilor de ambalaje care să acopere toate părțile 

interesate/proprietarii casnici și toate tipurile de deșeuri de ambalaje. În majoritatea cazurilor, populația 

din zonele urbane și rurale elimină deșeurile municipale mixte, fără a fi disponibile containere de colectare 

separată. Există unele inițiative în curs de desfășurare și puncte de colectare pentru polietilen tereftalat, 

carton și hârtie, precum și sticlă, finanțate în cadrul diferitelor proiecte de investiții în Chișinău și în alte 

raioane sau sate. 

RMD 4 are o populație de 1.001.876 locuitori, Chișinăul având cel mai mare număr de locuitori (665.461), 

iar raionul Dubăsari cel mai mic (23.404). Populația raioanelor variază de la 53,337 (Criuleni) la 70,431 

(Hâncești), în timp ce populația orașelor 4,393 (Criuleni) la 14,690 (Strășeni). În municipiul Chișinău, 90% 

din locuitori domiciliază în mediul urban și 10% în mediul rural. În celelalte raioane din RMD 4, doar 16% 

din populație locuiește în mediul urban, în timp ce 84% locuiește în mediul rural.  

RMD 7 acoperă municipiul Bălți și alte șapte raioane, și anume Glodeni, Fălești, Sângerei, Florești, Soroca, 

Drochia, Râșcani și are o populație de 476.929 locuitori. Municipiul Bălți are cel mai mare număr de 

locuitori (89.357), fiind al doilea oraș ca mărime din Moldova. În cadrul RMD 7, 34% din populație locuiește 

în mediul urban, în timp ce 66% locuiește în mediul rural. Numărul populației care locuiește în orașe este 

cuprins între 6.932 (Glodeni) și 17.340 (Soroca).2 

 
2

 Datele pentru RMD 4 și RMD 7 au fost preluate de la BNS, 2024. 

<http://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/20%20Populatia%20si%20procesele%20demografice/20%20Populati

a%20si%20procesele%20demografice__POP010__POPro/POP010400rclreg.px/table/tableViewLayout2/?rxid=9a62

a0d7-86c4-45da-b7e4-fecc26003802>. 
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3 PROGNOZA GENERĂRII DE DEȘEURI 

Echipa a realizat o prognoză a generării deșeurilor pentru RMD 4 și RMD 7 în perioada 2024-2030. 

Prognoza a acoperit următoarele subiecte: 

• Populația actuală și prognozată (până în 2030) a municipiilor și raioanelor din RMD vizate;  

• Producția/generarea prognozată de DMS în RMD vizate, luând în considerare diverse scenarii; și  

• Analiza deșeurilor colectate separat și prognozele relevante.  

Metodologia pentru prognoza generării de deșeuri a fost prezentată în detaliu în Livrabilul nr. 4 (Raport 

privind Prognoza Generării de DMS în RMD 4 și RMD 7).  

Principalele constatări, care sunt utilizate pentru estimarea potențialului energetic al deșeurilor, sunt 

prezentate în Tabelul 1. Generarea deșeurilor se bazează pe calcularea indicilor de generare a deșeurilor 

(IGD) (engl.: WGIs) din zonele urbane și rurale, care au fost estimați pentru fiecare raion și municipiu din 

RMD 4 și RMD 7.  

TABELUL 1: PROGNOZE PRIVIND POPULAȚIA PENTRU RMD 4 ȘI RMD 7, LOCUITORI 

 
ZONA 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

RMD 4 

Urbană 647,636 646,427 645,230 644,044 642,869 641,705 640,552 

Rurală 354,240 346,910 339,748 332,751 325,915 319,236 312,710 

Total 1,001,876 993,337 984,978 976,796 968,785 960,941 953,262 

RMD 7 

Urbană 160,494  158,005  155,559  153,157  150,796  148,477  146,198  

Rurală 316,435  310,002  303,702  297,531  291,487  285,567  279,769  

Total 476,929  468,007  459,261  450,687  442,283  434,044  425,967  

IGD arată cantitatea de deșeuri generate pe persoană, pe zi (kg/zi/persoană). După estimarea IGD actuali, 

luând în considerare dezvoltarea economică preconizată, au fost stabiliți IGD prognozați pentru 

următoarele scenarii: negativ, creștere scăzută și creștere ridicată până în 2030. Pe baza IGD și a populației 

prognozate, au fost estimate nivelurile de generare a deșeurilor pentru fiecare raion și municipiu din RMD 

4 și RMD 7. Rezultatele sunt prezentate în Tabelul 2. 

TABELUL 2: PROGNOZA GENERĂRII DEȘEURILOR PENTRU RMD 4 ȘI RMD 7, TONE PE AN 

REGIUNEA RATA 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

RMD 4  

Negativă 299,099  295,622  292,213  288,870  285,590  282,373  279,216  

Scăzută  303,608  304,603  305,629  306,687  307,776  308,896  310,047  

Ridicată 306,614  310,333  314,469  318,689  322,995  327,387  331,868  
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TABELUL 2: PROGNOZA GENERĂRII DEȘEURILOR PENTRU RMD 4 ȘI RMD 7, TONE PE AN 

REGIUNEA RATA 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

RMD 7 

Negativă  121,626   118,821   116,084   113,412   110,804   108,259   105,774  

Scăzută  123,460   122,431   121,413   120,407   119,412   118,428   117,454  

Ridicată   124,698   124,883   125,071   125,262   125,457   125,655   125,856  

În plus, a fost estimată cantitatea de deșeuri care urmează a fi dedusă din analiză. Moldova a adoptat 

reglementări privind REP care impun mediului de afaceri  obligația de a colecta și recicla anumite cantități 

din diferite fluxuri de deșeuri. Cele mai importante obiective pentru REP sunt stabilite pentru ambalaje, în 

special pentru deșeurile de plastic, hârtie, sticlă și metal. 

Următoarele scenarii diferite de colectare separată bazate pe obiectivele REP: 

• Scenariul optimist pentru mediul urban - egal cu obiectivele REP inițiale; 

• Scenariul moderat pentru mediul urban - 75% din obiectivele REP inițiale; 

• Scenariul pesimist pentru mediul urban - 40% din obiectivele REP inițiale; 

• Scenariul optimist pentru mediul rural - 75 % din obiectivele REP inițiale; 

• Scenariul moderat pentru mediul rural - 50% din obiectivele REP  

• Scenariul pesimist pentru mediul rural - 25% din obiectivele REP 

Pornind de la diferitele scenarii de mai sus, cantitatea de materiale reciclabile a fost calculată în funcție de 

diferite prognoze de evoluție a ratei de generare a deșeurilor. 

Următoarele figuri prezintă tendințele pentru diverse scenarii de colectare separată a deșeurilor la diferite 

rate de evoluție a generării deșeurilor. 
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Figura 1: Tendințe pentru scenariile de colectare separată a deșeurilor la diferite rate de generare a deșeurilor în 

RMD 4 (t/an). 

 

Figura 2: Tendințe pentru scenariile de colectare separată a deșeurilor la diferite rate de generare a deșeurilor în 

RMD 7 (t/an). 
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4 STUDIU PRIVIND COMPOZIȚIA MORFOLOGICĂ A DEȘEURILOR 

Echipa a realizat un studiu privind compoziția morfologică a deșeurilor pe parcursul unui an calendaristic. 

Acesta a constat în patru campanii, acoperind cele patru anotimpuri, pentru a ține cont și a surprinde 

orice variații sezoniere, după cum urmează:  

Un total de 176 de probe au fost colectate pe parcursul întregului studiu. Probele au fost distribuite între 

municipiile Chișinău și Bălți, centrele raionale reprezentative și comunele din RMD 4 și 7.  

Compoziția morfologică a deșeurilor a fost determinată în funcție de următoarele categorii de deșuri: 

TABELUL 3:  PERIOADA DE REALIZARE A STUDIULUI COMPOZIȚIEI MORFOLOGICE A DEȘEURILOR 

MUNICIPALE  

Prima campanie  mai 2023, martie 2024 

A doua campanie iunie - august 2023 

A treia campanie septembrie - octombrie 2023 

A patra campanie decembrie 2023, februarie 2024 

TABELUL 4:  DISTRIBUȚIA PROBELOR INTRE REGIUNILE, MUNICIPIILE, ORAȘELE ȘI COMUNELE 
VIZATE 

INDICATORI 

RMD 4 RMD 7 

COMUNE 
DIN RMD 

4 ȘI 7 
TOTAL 

MUN. 
CHIȘINĂU 

CENTRE 
RAIONALE 
DIN RMD 4 

MUN. 
BĂLȚI 

CENTRE 
RAIONALE 
DIN RMD 7 

Numărul de containere 10 2 6 2 2 22 

Numărul de probe pe container 2 2 2 2 2 10 

Numărul total de probe pe sezon 20 4 12 4 4 44 

Numărul total de probe 
(toate anotimpurile) 

80 16 48 16 16 176 

TABELUL 5:  CATEGORII DE DEȘEURI 

CATEGORIA 
PRIMARĂ 

CODUL CATEGORIEI 
PRIMARE 

CATEGORIA SECUNDARĂ 
CODUL CATEGORIEI 

SECUNDARE 

Organic OR1 

Deșeuri biodegradabile de bucătărie / cantină OR1 01 

Deșeuri biodegradabile de grădină / parc OR1 02 

Alte deșeuri biodegradabile OR1 03 

Lemn W2 

Lemn netratat W2 01 

Lemn tratat W2 02 
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TABELUL 5:  CATEGORII DE DEȘEURI 

CATEGORIA 
PRIMARĂ 

CODUL CATEGORIEI 
PRIMARE 

CATEGORIA SECUNDARĂ 
CODUL CATEGORIEI 

SECUNDARE 

Hârtie și 
carton 

PC3 

Hârtie / carton cu luciu intens și tapet PC3 01 

Hârtie / carton - ambalaje PC3 02 

Ziare PC3 03 

Alte tipuri de hârtie / carton - fără ambalaj PC3 04 

Plastic PL4 

Folie de plastic - ambalaj PL4 01 

Folie de plastic - fără ambalaj PL4 02 

Sticle/borcane din plastic dens (P) PL4 03 

Plastic dens - alte ambalaje PL4 04 

Plastic dens - fără ambalaj  PL4 05 

Sticlă G5 

Ambalaje din recipiente de sticlă, transparente G5 01 

Ambalaje pentru recipiente din sticlă, maro G5 02 

Ambalaje pentru recipiente din sticlă, altele G5 03 

Sticlă diversă fără ambalaj G5 04 

Textile T6 

Haine T6 01 

Textile care nu sunt îmbrăcăminte T6 02 

Metale M7 

Ambalaje feroase M7 01 

Ambalaje neferoase M7 02 

Diverse feroase M7 03 

Diverse neferoase M7 04 

Deșeuri 
periculoase H8 

Baterii / acumulatori H8 01 

Diverse deșeuri periculoase H8 02 

Produse 
complexe 

C9 

Ambalaje compozite / complexe C9 01 

Non-ambalaje compozite / complexe C9 02 

Deșeuri mixte de echipamente electrice și electronice C9 03 

Inerte IN10 

Sol și pietre IN10 01 

Diverse materiale inerte IN 10 02 

Altele U11 Scutece U11 01 
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Probele au fost analizate în laboratorul ECOIND din România, care este acreditat în conformitate cu 

standardele SR EN ISO/IEC. Standardele urmate sunt similare cu standardele Societății Americane pentru 

Testare și Materiale. TABELUL 6 de mai jos prezintă indicatorii de măsurare, tehnica analitică și 

standardele relevante utilizate în timpul analizei probelor.  

În TABELUL 7 sunt prezentate rezultatele studiului compoziției morfologice a deșeurilor pentru tot anul 

în %, calculate în baza greutății. Fracțiunea dominantă a deșeurilor este cea organică, reprezentând 

aproximativ 53% în medie și variind de la 48% în raioane la 64% în Bălți. Plasticul și hârtia reprezintă 8% și, 

respectiv, 10%, în timp ce materialele reciclabile (hârtie și carton, sticlă, metale și plastic) constituie în 

medie 26%. Deșeurile periculoase și lemnul se regăsesc în procente foarte mici.  

TABELUL 5:  CATEGORII DE DEȘEURI 

CATEGORIA 
PRIMARĂ 

CODUL CATEGORIEI 
PRIMARE 

CATEGORIA SECUNDARĂ 
CODUL CATEGORIEI 

SECUNDARE 

Deșeuri medicale / biologice U11 02 

Diverse categorii U11 03 

Fracții fine F12 Fracții fine de 10 mm F12 01 

TABELUL 6: INDICATORI DE MASURARE ȘI STANDARDE DE TESTARE 

INDICATOR TEHNICĂ ANALITICĂ STANDARDE DE TESTARE  

Umiditate Gravimetrică CEN/TS 15414 - 2 

Putere calorifică superioară Metoda bombei calorimetrice SR EN 15400 

Carbon 

Combustie GC-TCD SR EN 15407 Hidrogen 

Azot 

Pierderi la arderea materiei organice Gravimetrică SR EN 15935 

Cenușă Gravimetrică SR EN 15403 

Sulf 
Metoda bombei calorimetrice 

Spectrofotometrică 
SR EN 15408 

Clor 
Metoda bombei calorimetrice 

Volumetrică 
SR EN 15408 

Oxigen Calcul prin diferență SR EN ISO 16993 

Metale Spectrometrie de masă 
SR EN 16171:2017 

SR EN ISO 54321:2021 
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TABELUL 7: REZULTATELE ANUALE ALE STUDIULUI COMPOZIȚIEI MORFOLOGICE A DEȘEURILOR, 

% ÎN BAZA GREUTĂȚII   

 BĂLȚI CHIȘINĂU RAIOANE COMUNE TOTAL 

Organic  63.70 52.46 47.94 53.20 52.94 

Lemn  0.13 0.34 0.00 0.01 0.19 

Hârtie și carton 4.55 10.13 8.35 5.93 8.40 

Plastic  6.89 11.42 9.69 8.87 10.10 

Sticlă  4.19 5.60 6.09 4.80 5.40 

Textile  1.54 3.86 2.73 2.64 3.15 

Metale  0.73 2.23 2.68 3.33 2.33 

Deșeuri periculoase  0.06 0.06 0.02 0.32 0.09 

Produse complexe  1.44 2.77 2.20 2.17 2.40 

Inerte  5.22 1.13 10.69 6.77 4.57 

Altele  7.60 6.28 4.82 5.45 5.99 

Fracții fine de 12 mm  3.96 3.71 4.79 6.51 4.43 

 

Figura 3: Ponderea fracțiilor pe bază de greutate - sectorul rezidențial, rezultate anuale.  
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Figura 4: Ponderea fracțiunilor de deșeuri între diferitele locații incluse în studiu, sectorul rezidențial – rezultate 

anuale.  

Figura 5 se observă că, deși fracțiunea organică este cea dominantă, în anotimpul de toamnă se atestă o 

creștere evidentă a acesteia, în timp ce ponderea altor fracțiuni de deșeuri este mai mult sau mai puțin 

constantă de-a lungul anotimpurilor. 

 

Figura 5: Variația ponderii fracțiunilor de deșeuri între anotimpuri. 
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De asemenea, au fost efectuate analize proxime și elementare, iar conținutul de metale (plumb, aluminiu, 

arsenic, crom total și staniu) a fost determinat în probele de plastic, sticlă și metal, precum și în mixtul de 

compozite și în mixtul final. În cele din urmă, a fost determinată valoarea calorifică.  

Rezultatele analizelor valorii calorifice pentru Chișinău și Bălți sunt prezentate în Figurile 6 și 7. 

 

Figura 6: Valoarea calorifică a deșeurilor – Chișinău. 

 

Figura 7: Valoarea calorifică a deșeurilor – Bălți. 
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Principalele concluzii ale studiului privind compoziția morfologică a deșeurilor sunt rezumate după cum 

urmează: 

• Fracțiunea dominantă a deșeurilor este cea organică, reprezentând aproximativ 53% din total în 

sectorul rezidențial și oscilând de la 48% în raioane la 64% în Bălți. În fracția organică, ponderea 

deșeurilor de bucătărie/cantină este de două ori mai mare decât ponderea deșeurilor biodegradabile 

din grădini/parcuri. Fracția organică a deșeurilor municipale prezintă un potențial semnificativ de 

recuperare a energiei prin diverse tehnologii de CDE (engl.: WtE). 

• Ponderile sporite de materiale reciclabile (hârtie, plastic, sticlă și metale) sugerează că reutilizarea și 

reciclarea sunt încă puțin practicate. În general, fracțiunile de materiale reciclabile (hârtie și carton, 

plastic, sticlă și metale) reprezintă în medie 26% în sectorul rezidențial și 36% în sectorul comercial.  

• Fracțiunile de deșeuri care ar putea fi luate în considerare pentru valorificarea energetică a deșeurilor 

(organice, hârtie și carton, textile, materiale plastice și fracția fină de 12 mm) reprezintă în medie 76% 

din deșeurile provenite din sectorul rezidențial. 

• Puterea calorifică pentru toate fracțiunile se situează în intervalul de aproximativ 4.000-5.500 kcal/kg 

s.u. (substanță uscată), cu excepția fracțiunii de materiale plastice care are o putere calorifică mult mai 

mare, în medie de 8.000-9.000 kcal/kg s.u.  
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5 ANALIZA TEHNOLOGIILOR DE VALORIFICARE ENERGETICĂ 

A DEȘEURILOR  

Gestionarea deșeurilor solide poate fi definită ca disciplina care se ocupă de controlul generării, depozitării, 

colectării, transferului și transportului, prelucrării și eliminării deșeurilor solide într-un mod care este în 

conformitate cu cele mai bune principii de sănătate publică, economie, inginerie, conservare, estetică și 

alte considerente de mediu și care ține seama și de atitudinea publicului.  

Activitățile asociate gestionării DMS, în sensul cel mai extins, includ manipularea deșeurilor, colectarea și 

transportul, tratarea, recuperarea materialelor și a energiei și eliminarea finală. În majoritatea țărilor 

dezvoltate, fiecare dintre aceste etape, în principal datorită reglementărilor legale, se desfășoară ca parte 

a sistemului.  

Tehnologiile disponibile de prelucrare a deșeurilor pot fi împărțite, în linii generale, în două categorii: 

Tratarea biologică: Procesul de tratare biologică se realizează prin crearea unui mediu propice pentru 

dezvoltarea organismelor microbiene și permițându-le să degradeze componentele deșeurilor. În procesul 

biologic, porțiunea organică biodegradabilă a deșeurilor este descompusă în produse gazoase (dioxid de 

carbon, metan, etc.) și molecule de apă, lăsând în urmă un produs secundar bogat în carbon numit compost. 

Activitățile biologice depind de mai multe criterii — raportul carbon/azot, valoarea pH-ului, conținutul de 

umiditate, aportul de oxigen etc. Tehnologiile de tratare biologică, cum ar fi digestia anaerobă și uscarea 

biologică, oferă, de asemenea, potențial pentru CDE (engl.: WtE) prin producerea de biogaz și combustibil 

solid recuperat. 

Tratarea termică: Procesul termic de tratare este aplicat pentru a distruge potențialul nociv al 

deșeurilor împreună cu recuperarea energiei. În acest proces, componentele deșeurilor sunt incinerate în 

condiții de aprovizionare controlată cu oxigen. În timpul incinerării, deșeurile suferă modificări chimice 

pentru a elibera subproduse gazoase, vapori de apă și energie termică. Energia termică poate fi utilizată 

pentru producerea de energie electrică prin intermediul unui cazan. Eficiența recuperării căldurii depinde 

de valoarea calorifică a deșeurilor incinerate. 

Tratarea termică a DMS, atât pentru reducerea volumului, cât și pentru recuperarea energiei, reprezintă 

o aplicație interesantă în cadrul unui sistem integrat de gestionare a deșeurilor. Tratarea termică 

transformă deșeurile solide în gaze și, eventual, în solide și lichide, cu eliberarea simultană sau ulterioară 

de energie termică. În timpul tratării termice, un proces necesar este evaporarea umidității din deșeurile 

solide sau din nămoluri. Atunci când tratarea termică se limitează la această etapă, se numește drenaj, care 

are aplicații interesante, în special în cazul nămolurilor.  

Sistemele de tratare termică pot fi împărțite în funcție de nevoile lor de oxigen (aer). Cele mai cunoscute 

tehnologii avansate de tratare termică a DMS sunt următoarele: 

• Incinerare (combustie) — combustie oxidativă completă (de departe cel mai comun proces) - poate 

obține valorificare energetică;  

• Piroliză — degradarea termică a materiei organice în lipsa oxigenului - se poate obține și valorificare 

chimică;  

• Gazeificare — oxidare parțială - se poate obține și valorificare chimică; 

• Gazeificare termică cu plasmă. 
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Avantajele și dezavantajele potențialelor tehnologii de valorificare energetică a deșeurilor sunt sintetizate 

în tabelul următor: 

TABELUL 8: AVANTAJE ȘI DEZAVANTAJE ALE TEHNOLOGIILOR DE VALORIFICARE ENERGETICĂ A 
DEȘEURILOR  

Incinerarea 

Definiție 
scurtă 

Incinerarea (sau combustia) este procesarea termică a deșeurilor solide prin oxidare chimică cu cantități 
stoechiometrice sau excesive de aer. Produsele finale includ gaze de ardere fierbinți, compuse în principal din 
azot, dioxid de carbon și vapori de apă (gaze de ardere) și reziduuri incombustibile (cenușă). Energia poate fi 
recuperată prin schimb de căldură din gazele fierbinți de ardere.  

Avantaje • Tehnologie fiabilă și dovedită de mult timp, care asigură reducerea potențialului periculos și a reactivității 
deșeurilor destinate eliminării finale, în combinație cu cea mai mare reducere posibilă a volumului 
(siguranța eliminării) 

• Posibilitatea de a recupera conținutul energetic al deșeurilor pentru producerea de energie electrică și 
căldură/răcire 

• Posibilitatea de recuperare a metalelor feroase și neferoase prin prelucrarea cenușii/scorii de ardere 

• Tratarea fracțiunilor și componentelor nocive ale deșeurilor, ceea ce determină evacuarea și eliminarea 
poluanților și a pericolelor din circuitele de reciclare 

• Modalitate eficientă de reducere a volumului de deșeuri și a cererii de spațiu pentru depozitele de deșeuri. 

• Poate fi amplasată aproape de centrul de greutate al generării deșeurilor, reducând astfel transportul 
deșeurilor.  

• Cenușa rezultată din incinerarea DMS poate fi utilizată ca agregat pentru construcții ecologice. 

• Oferă cea mai bună modalitate de a elimina emisiile de gaz metan din procesele de producere a DMS. 

• Reduce volumul de combustibili cu 80 până la 95%. 

• Benefic atunci când depozitele de deșeuri nu pot fi amplasate din cauza lipsei de situri adecvate sau a 
distanțelor mari de transport care duc la costuri ridicate. 

Dezavantaje • Amplasarea (uneori probleme de acceptare și necesitatea de a le depăși în rândul populației). 

• Capital intensiv.  

• Necesită personal foarte calificat, întreținere atentă, precum și verificări periodice ale scurgerilor. 

• Emisiile în aer (deșeurile sunt arse într-o cameră în care se injectează continuu aer, ceea ce permite 
arderea și reacțiile chimice la temperaturi ridicate care pot forma dibenzo-p-dioxine policlorurate (PCDD) 
și dibenzofurani policlorurați (PCDF) și alți poluanți. Emisiile rezultate în urma incinerării DSM includ 
adesea dioxid de carbon, metan, oxizi de azot, PCDD, PCDF, particule, inclusiv metale grele, compuși 
organici volatili și orice subproduse formate din multitudinea de materiale care alcătuiesc DMS. 

• Deversări (apele reziduale sunt generate în principal în timpul tratării gazelor de ardere și constau în ape 
reziduale care conțin reactivi chimici utilizați și unele particule. În plus, apele reziduale mai puțin poluate 
provin din rezervorul în care cenușa este răcită. 

• Eliminarea reziduurilor. 

• Valoarea calorifică a deșeurilor arse în masă poate fi extrem de variabil, în dependență de climă, anotimp 
și sursa de deșeuri.  

Gazeificarea 

Definiție 
scurtă 

Gazeificarea este arderea parțială a deșeurilor solide în condiții substoechiometrice pentru a produce un 
amestec de gaze conținând monoxid de carbon, hidrogen și hidrocarburi saturate (metan).  

Avantaje • Reducerea volumului de deșeuri solide pentru eliminarea finală 

• Gazificatorul vertical cu pat fix are o serie de avantaje față de celelalte tipuri de gazeificatoare, inclusiv 
simplitatea și costurile de capital relativ scăzute.  

• Gazificatorul orizontal cu pat fix a devenit tipul cel mai disponibil în comerț.   
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• Reducerea costurilor specifice de investiție, care sunt foarte ridicate pentru gazeificatoarele de deșeuri 
autonome, de dimensiuni mici, care funcționează în prezent sau sunt în curs de dezvoltare (de obicei în 
intervalul 3.000-5.000 $ SUA / kWe). 

• Posibilitatea exploatării sinergiilor datorate proprietăților celor doi combustibili. Un studiu privind 
eficiența termodinamică comparativă a cărbunelui și a biomasei, de exemplu, a concluzionat că biomasa 
este mai puțin eficientă decât cărbunele, dar coprocesarea ar putea crește eficiența globală comparativ cu 
utilizarea procesării separate. 

• Volum mai mic de gaze comparativ cu incinerarea (până la un factor de 10 prin utilizarea oxigen pur). 

• Fluxuri mai mici de ape reziduale din curățarea gazului de sinteză, 

• Necesită doar o fracțiune din cantitatea stoechiometrică de oxigen necesară pentru ardere. Ca urmare, 
formarea de dioxine, SOx și NOx este limitată, iar volumul de gaz de proces este redus, ceea ce necesită 
echipamente de curățare a gazelor mai mici și mai puțin costisitoare.  

Dezavantaje 
• Gazificatorul vertical cu pat fix este mai sensibil la caracteristicile mecanice ale combustibilului. 
• Unii compuși, cum ar fi sulful și clorul, vor fi în continuare transformați în produse în fază gazoasă și vor 

trebui să fie eliminați.  
• Emisii în aer (au fost raportate emisii de: particule, clorură de hidrogen, oxizi de azot, oxizi de sulf, mercur, 

dioxine și furani). 

Piroliza 

Definiție 
scurtă 

Piroliza este prelucrarea termică a deșeurilor în absența completă a oxigenului și la o temperatură ridicată. 
Piroliza a fost examinată ca o alternativă atractivă la incinerare pentru eliminarea DMS, care permite 
recuperarea energiei și a resurselor. Subprodusele pirolizei includ un lichid cu conținut scăzut de sulf similar 
păcurii, cărbune, o fracțiune de apă și emisii gazoase (hidrogen, monoxid de carbon, metan, dioxid de carbon 
și diverse alte gaze în funcție de caracteristicile organice ale DMS). 

Avantaje • Reducerea emisiilor de gaze în comparație cu incinerarea tradițională datorită lipsei de aer în camera 
încălzită 

• Reducerea emisiilor de PCDD/PCDF, ceea ce diminuează necesitatea sistemelor de control a emisiilor; 
cu toate acestea, procesul produce în continuare subproduse nedorite. 

• Uleiul rezultat în urma pirolizei este utilizat de obicei ca păcură pentru producerea de energie. 

• Posibilitatea de a recupera (parțial) fracția organică ca material/combustibil (de exemplu, sub formă de 
metanol). 

• Posibilitatea producerii mai eficiente de energie electrică utilizând motoare cu gaz sau turbine cu gaz (în 
locul cazanelor cu abur). 

• Reducerea volumelor de gaze arse după ardere, ceea ce poate reduce într-o anumită măsură costurile de 
capital pentru tratarea gazelor arse. 

• Posibilitatea de a recupera cărbunele pentru utilizare externă, după pre tratare (de exemplu, spălarea 
clorului). 

Dezavantaje • Emisiile gazoase rezultate în urma pirolizei la presiune atmosferică includ monoxid de carbon, dioxid de 
carbon, hidrogen, hidrocarburi C1-C7 și cantități mici de vapori de apă și clorură de metil.  

• Piroliza este utilizată mai des pentru prelucrarea biomasei decât a deșeurilor solide (pentru a crește 
calitatea uleiului produs și pentru a permite menținerea unei camere cu temperatură mai scăzută). 

• Reziduurile solide produse trebuie trimise în continuare la un depozit de deșeuri, deci nu reprezintă un 
tratament complet al deșeurilor. 

• Adesea este necesară pre tratarea deșeurilor. 

Gazeificarea Termică cu Plasmă 

Definiție 
scurtă 

Gazeificarea cu plasmă este procesul de transmitere a unui curent electric puternic printr-un flux de gaz care 
curge, ceea ce are ca rezultat îndepărtarea electronilor de la moleculele care trec pentru a crea un câmp de 
gaz ionizat la temperatură ridicată. 
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Avantaje  • Instalațiile sistemelor cu plasmă pot fi mai mici în comparație cu sistemele cu ardere, iar procedurile de 

pornire și oprire sunt rapide. 

• Pot fi obținute temperaturi foarte ridicate, ceea ce permite rate ridicate de transfer de căldură. 

Dezavantaje • Costuri ridicate de capital și de exploatare. Plasma necesită energie electrică pentru a menține arcul de 

plasmă, un vector energetic costisitor, transformând considerentele economice în cel mai puternic 

obstacol în calea utilizării gazeificării cu plasmă pentru tratarea deșeurilor. Aici, utilizarea gazeificării cu 

plasmă este atractivă atunci când coprodusele valoroase (de exemplu, gaz de sinteză și hidrogen) 

compensează costurile reale. 

• Este necesar personal specializat. 

Digestia anaerobă 

Definiție 
scurtă 

• Procesul de digestie anaerobă utilizează bacterii specializate pentru a descompune deșeurile organice, 
transformându-le în biogaz, un amestec de dioxid de carbon și metan, și într-un amestec organic umed 
parțial stabilizat (digestat) în lipsa oxigenului. 

• Principalele obiective ale procesului sunt scăderea activității biologice, a masei și a potențialului de reacție 
ale deșeurilor și producerea de biogaz care poate fi utilizat ca sursă de energie.  

• Pentru a menține un sistem de tratare anaerobă care să stabilizeze eficient un deșeu organic, bacteriile 
nemetanogene și metanogene trebuie să se afle într-o stare de echilibru dinamic. Conținutul reactorului 
trebuie să fie golit de oxigen dizolvat și lipsit de concentrații inhibitoare de amoniac liber și constituenți 
precum metale grele și sulfuri. De asemenea, pH-ul mediului apos trebuie să fie cuprins între 6,5 și 7,5. 
Temperaturile optime sunt mezofilă, de la 30/35 la 38/48°C și termofilă, de la 55 la 60°C. 

Avantaje • Procesul de fermentare anaerobă este utilizat în diferite părți ale lumii  

• Recuperarea combinată a materialelor și a energiei  

• Digestia anaerobă implică o reducere considerabilă a încărcăturii organice, datorită reacțiilor biologice 

• Biogazul rezultat prin digestia anaerobă este o sursă de energie regenerabilă, deoarece înlocuiește energia 
fosilă 

• Structură simplă, întreținere ușoară, costuri reduse de operare și gestionare. 

Dezavantaje Adaosul de apă (conținut scăzut de solide) are ca rezultat un nămol digerat foarte diluat, care trebuie 
deshidratat înainte de a fi eliminat (eliminarea fluxului lichid rezultat din etapa de deshidratare este un aspect 
important în selectarea procesului de digestie cu conținut redus de solide).  

Uscarea biologică 

Definiție 
scurtă 

Uscarea biologică este un proces de evaporare convectivă aerobă care reduce conținutul de umiditate al 
deșeurilor, cu o degradare aerobă minimă. 

Avantaje Procesul de economisire a energiei în comparație cu uscarea, întrucât utilizează în mod eficient energia termică 
biologică (procesul de uscare biologică utilizează generarea automată de căldură termică datorită acțiunii 
microbiene asupra deșeurilor în locul tratării termice în procesul convențional de uscare). 

Dezavantaje • Conținutul de cenușă al combustibilului derivat din deșeuri (CDD/RDF) pare a fi mare și variază între 20-

31%.  

• Clorul este un factor limitativ pentru calitatea CDD/RDF, nu numai din motive ecologice, ci și din motive 

tehnice (a fost cuprins între 0,66 și 1,30 % g/g)  

• Concentrația de clor, care este legată de conținutul de materiale plastice din CDD/RDF, necesită multă 

atenție deoarece este considerată o sursă de poluanți acizi și un element reactiv important în formarea 

dioxinelor.3 

 

3 Watanabe et al., 2004. 
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6 OPȚIUNI DE VALORIFICARE ENERGETICĂ A DEȘEURILOR ÎN 

RMD 4 ȘI RMD 7  

6.1 OPȚIUNILE EXAMINATE 

Pe baza tehnologiilor utilizate la nivel internațional și având în vedere caracteristicile zonei de proiect, se 

examinează un set de opțiuni CDE (engl.: WtE) alternative. Tehnologia cu plasmă termică nu a fost inclusă 

în opțiunile alternative, deoarece, cu toate că gazeificarea cu plasmă termică este promițătoare pentru 

tratarea deșeurilor municipale și a cunoscut unele implementări de succes, aceasta se află încă într-un 

stadiu de dezvoltare și comercializare timpurie. Tehnologia are nevoie de o rafinare suplimentară și de o 

experiență operațională mai largă înainte de a putea fi considerată o metodă bine stabilită pentru tratarea 

deșeurilor municipale la scară largă. 

Opțiunile alternative examinate pentru tratarea deșeurilor sunt rezumate în următorul tabel: 

TABELUL 9: OPȚIUNI EXAMINATE PENTRU CDE / WtE IN CELE DOUĂ RMD 

OPȚIUNI DESCRIEREA PRODUSE PRODUSE REZIDUALE 

Opțiunea 1 - 
incinerarea DMS 
mixte:  

1.1: Producția 
combinată de 
energie electrică și 
termică 

1.2: Producția de 
energie electrică 

1.3: Producția de 
energie termică 

• Opțiunea constă într-o linie de tratare 

a DMS. 

• Deșeurile municipale solide sunt 

incinerate pentru a produce fie energie 

electrică și termică (Opțiunea 1.1), fie 

energie electrică (Opțiunea 1.2) sau 

termică (1.3).  

• Metalele sunt recuperate din cenușa 

reziduală a incinerării. 

• Energie 

electrică și 

termică (1.1) 

sau Energie 

electrică (1.2) 

sau Energie 

termică (1.3) 

din procesul 

de incinerare 
• Metale din 

cenușa 
reziduală 

• Cenușă reziduală din 

procesul de incinerare 

(trebuie eliminată în 

depozitul de deșeuri)  

• Cenușă zburătoare din 

procesul de incinerare 

(este considerată 

periculoasă și trebuie 

eliminată în depozitul de 

deșeuri periculoase) 

Opțiunea 2 – 
Gazeificarea / 
Piroliza:  

2.1: Producția de 
energie electrică - 
turbină cu ciclu 
combinat pe gaze 
naturale 

2.2: Producția de 

electricitate - 

motor cu ardere 

internă pe gaz 

• DMS sunt triate prin sortare mecanică. 

• Metalele și sticla sunt recuperate.  

• Fracțiunile rămase (materii organice, 

plastic și hârtie) sunt tratate prin 

gazeificare/piroliză pentru a produce 

energie electrică. 

• Metalele rămase pot fi recuperate prin 

cenușa reziduală. 

• Energie 
electrică  

• Metale din 
cenușa 
reziduală 

• Cenușă reziduală (care 

trebuie eliminată în 

depozitul de deșeuri) 

• Cenușă zburătoare din 

procesul de gazeificare/ 

piroliză (este considerată 

periculoasă și trebuie 

eliminată în depozitul de 

deșeuri periculoase) 

Opțiunea 3 – 
Digestia anaerobă: 

3.1: Sortarea 
deșeurilor și 
digestia anaerobă 
cu producerea de 
energie electrică 
prin biogaz 

3.2: Sortarea DMS, 
digestia anaerobă 
cu producerea de 
CDD (RDF) pentru 

• DMS sunt triate prin sortare mecanică. 

Sunt examinate următoarele sub-

opțiuni: 

− Opțiunea 3.1: Toate materialele 
reciclabile (metale, plastic, sticlă și 
hârtie) sunt recuperate. Fracția 
rămasă (materii organice) este 
tratată prin digestie anaerobă 
pentru a produce biogaz care este 
apoi incinerat pentru a produce 
energie electrică. 

• Opțiunea 3.1 - 

Energie 

electrică 

• Opțiunea 3.2 - 

Energie 

electrică și 

termică 

• Opțiunea 3.3 - 

Energie 

electrică 

• Digestat (solid și lichid) de 

la digestia anaerobă (care 

trebuie tratat 

corespunzător înainte de 

eliminare) 

• Cenușă reziduală din 

procesul de incinerare 

(trebuie eliminată în 

depozitul de deșeuri) 

• Cenușă zburătoare din 

procesul de incinerare 
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energia electrică și 
termică (CET) 

3.3: Sortarea DMS, 
digestia anaerobă 
cu producția de 
CDD (RDF) pentru 
energie electrică 

3.4: Sortarea DMS, 
digestia anaerobă 
cu producția de 
CDD (RDF) pentru 
energie termică 

− Opțiunea 3.2: Toate materialele 
reciclabile (metale, plastic, sticlă și 
hârtie) sunt recuperate. Metalele 
și sticla sunt comercializate pe 
piață, iar plasticul și hârtia sunt 
utilizate pentru a produce CDD 
(RDF) care, prin incinerare, 
produc energie electrică și 
termică. Fracția rămasă (materii 
organice) este tratată prin digestie 
anaerobă pentru a produce biogaz 
care este apoi incinerat pentru a 
produce energie electrică. 

− Opțiunea 3.3: Ca la 3.2, însă CDD 
(RDF) este utilizat pentru a 
produce energie electrică. 

− Opțiunea 3.4: Ca la 3.2, însă CDD 
(RDF) este utilizat pentru a 
produce energie termică. 

• Opțiunea 3.4 - 

Energie 

electrică și 

termică 

(este considerată 

periculoasă și trebuie 

eliminată în depozitul de 

deșeuri periculoase) 

Opțiunea 4 – 
Uscarea biologică și 
utilizarea 
combustibilului 
solid recuperat 
(CSR) (SDF): 

4.1: Producția de 
energie electrică și 
termică 

4.2: Producția de 
energie electrică 

4.3: Producția de 
energie termică 

• DMS sunt triate prin sortare 
mecanică. 

• Metalele și sticla sunt recuperate.  

• Fracțiunile rămase (organice, hârtie și 
plastic) sunt tratate prin uscare 

biologică pentru a produce CSR (SDF) 

care este apoi ars pentru a produce 

energie. 

• Opțiunea 4.1: 

Energie termică 

și electrică 

• Opțiunea 4.2: 

Energie 

electrică 

• Opțiunea 4.3: 

Energie termică 

• Levigat care se scurge din 

procesul de uscare 

biologică, care conține în 

principal apă și substanțe 

organice și anorganice 

dizolvate și care necesită o 

gestionare 
corespunzătoare pentru 

îndepărtarea 

contaminanților înainte de 

eliminare.  

• Cenușă reziduală din 

procesul de incinerare (se 
depozitează la depozitul de 

deșeuri)  

• Cenușă zburătoare din 

procesul de incinerare 

(este considerată 

periculoasă și trebuie 

eliminată în depozitul de 

deșeuri periculoase) 

6.1.1 PRODUCȚIA DE ENERGIE 

Producția de energie și capacitățile respective ale instalațiilor de tratare a deșeurilor (ITD) (engl.: WTPs) 

au fost calculate pentru toate cele trei scenarii de generare viitoare a deșeurilor (IGD negativ, scăzut și 
ridicat) (engl.: (WGIs) și pentru patru scenarii de reciclare: 

• Nici o reciclare suplimentară comparativ cu situația prezentă; 

• Cele trei scenarii separate de colectare (optimist, moderat și pesimist).  

Pe baza celor de mai sus, au fost calculate 12 scenarii privind cantitățile și compoziția deșeurilor care vor 

servi ca materie primă în instalațiilor de tratare a deșeurilor din cele două RMD. Cantitățile de deșeuri de 
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intrare pentru scenariul IGD (engl.: WGI) scăzut și reciclare moderată (denumit în continuare scenariul 

IGDS_RM) sunt prezentate în tabelul de mai jos. Rezultatele detaliate sunt prezentate în Livrabilul nr. 9. 

TABELUL 10: CANTITĂȚILE ȘI COMPOZIȚIA DEȘEURILOR CARE AJUNG ÎN INSTALAȚIILE DE TRATARE 
A DEȘEURILOR (SCENARIUL IGDS_RM) 

CATEGORIA DEȘEURILOR 
RMD 4 RMD 7 

CANTITĂȚI (T/AN) % CANTITĂȚI (T/AN) % 

Organice 164,015 58.58 62,133 55.72 

Textile  9,922 3.54 3,759 3.37 

Periculoase 310 0.11 117 0.11 

Complexe 7,441 2.66 2,819 2.53 

Inerte 14,200 5.07 5,379 4.82 

Altele 18,603 6.64 7,047 6.32 

Fracții fine 13,642 4.87 5,168 4.63 

Hârtie și carton 15,789 5.64 7,841 7.03 

Plastic 24,411 8.72 10,499 9.42 

Sticlă 6,912 2.47 4,401 3.95 

Metale 4,206 1.50 2,141 1.92 

Lemn 528 0.19 211 0.19 

TOTAL 279,978 100.00 111,515 100.00 

Producția de energie (electrică, termică sau ambele, în funcție de opțiune) și capacitățile respective ale 

ITD (engl: WTPs) au fost calculate, prin intermediul calculelor de proces.  

Ipotezele de bază sunt: 

▪ Zile de funcționare: 365 zile/an 

▪ Ore de funcționare 24 h/zi 

▪ Eficiențe pentru producția de energie electrică (engl.: PP) și producția de energie termică (engl.: 

HP) conform tabelului următor: 

TABELUL 11: EFICIENȚA ENERGETICĂ ȘI TERMICĂ A INSTALAȚIILOR DE TRATARE A DEȘEURILOR 

 PP  HP  

Opțiunea 1: Incinerarea DMS mixte 

1.1: Producția combinată a energiei electrice și termice 27% 53% 

1.2: Producția de energie electrică 35%  
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TABELUL 11: EFICIENȚA ENERGETICĂ ȘI TERMICĂ A INSTALAȚIILOR DE TRATARE A DEȘEURILOR 

 PP  HP  

1.3: Producția de energie termică  80% 

Opțiunea 2: Gazeificarea / piroliza DMS mixte 

2.1: Producția de energie electrică - turbină cu ciclu combinat pe consum de gaze naturale  30%  

2.2: Producția de energie electrică – motoare cu ardere internă pe consum de gaze naturale 25%  

Opțiunea 3: Digestia anaerobă 

3.1: Sortarea deșeurilor și digestia anaerobă cu producerea de energie electrică din biogaz 33%  

3.2: Sortarea DMS, digestia anaerobă cu producerea de CDD (RDF) pentru producția 

combinată a energiei electrice și termice 

27% 53% 

3.3: Sortarea DMS, digestia anaerobă cu producția de CDD (RDF) pentru producția de 
energie electrică 

35%  

3.4: Sortarea DMS, digestia anaerobă cu producția de CDD (RDF) pentru producția de 
energie termică 

 80% 

Opțiunea 4: Uscarea biologică și utilizarea CSR (SDF) 

4.1: Producția combinată de energie electrică și termică 27% 53% 

4.2: Producția de energie electrică 35%  

4.3: Producția de energie termică  80% 

Rezultatele calculelor privind energia și capacitatea instalațiilor pentru scenariul IGDS_RM sunt prezentate 

în tabelul de mai jos.  

TABELUL 12: PRODUCȚIA DE ENERGIE ȘI CAPACITĂȚILE ITD PENTRU OPȚIUNILE DIN RMD 4 ȘI RMD 

7 (IGDS_RM) 

 OPȚIUNE 

  

ENERGIE (MWH) CAPACITATE (MW) 

CET 

TERMICĂ ELECTRICĂ 

CET 

TERMICĂ ELECTRICĂ 

TERMICĂ ELECTRICĂ TERMICĂ ELECTRICĂ 

RMD 4 

1. Incinerare 

1.1: Producția 
combinată a 
energiei 
electrice și 
termice 

744,431 379,239   84.98 43.29   
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TABELUL 12: PRODUCȚIA DE ENERGIE ȘI CAPACITĂȚILE ITD PENTRU OPȚIUNILE DIN RMD 4 ȘI RMD 

7 (IGDS_RM) 

 OPȚIUNE 

  

ENERGIE (MWH) CAPACITATE (MW) 

CET 

TERMICĂ ELECTRICĂ 

CET 

TERMICĂ ELECTRICĂ 

TERMICĂ ELECTRICĂ TERMICĂ ELECTRICĂ 

1.2: Energie 
electrică 

   491,606    56.12 

1.3: Energie 
termică 

  1,123,670    128.27  

2. Gaz / Piroliză 

2.1: Turbină cu 
ciclu combinat 
pe gaze naturale 

   186,472    21.29 

2.2: Motoare cu 
ardere internă 
pe gaze naturale 

   155,393    17.74 

3. Digestie anaerobă 

3.1: Biogaz    44,448    5.07 

3.2: Biogaz + 
CDD (RDF) 
(producția 
combinată a 
energiei electrice 
și termice) 

212,126 129,869   19.14 14.83   

3.3: Biogaz + 
CDD (RDF) 
(energie 
electrică) 

   155,179    17.71 

3.4: Biogaz + 
CDD (RDF) 
(energie 
termică + 
electrică) 

  253,098 44,448   28.89 5.07 

4. Uscare biologică 

4.1: Producția 
combinată a 
energiei 
electrice și 
termice 

119,341 60,803   13.62 6.94   

4.2: Energie 
electrică 

   78,817    9.00 

4.3: Energie 
termică 

  180,138    20.56  

RMD 7 
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TABELUL 12: PRODUCȚIA DE ENERGIE ȘI CAPACITĂȚILE ITD PENTRU OPȚIUNILE DIN RMD 4 ȘI RMD 

7 (IGDS_RM) 

 OPȚIUNE 

  

ENERGIE (MWH) CAPACITATE (MW) 

CET 

TERMICĂ ELECTRICĂ 

CET 

TERMICĂ ELECTRICĂ 

TERMICĂ ELECTRICĂ TERMICĂ ELECTRICĂ 

1. Incinerare 

1.1: Producția 
combinată a 
energiei 
electrice și 
termice 

197,143 100,431   22.50 11.46   

1.2: Energie 
electrică 

   130,189    14.86 

1.3: Energie 
termică 

  297,574    33.97  

2. Gaz / Piroliză 

2.1: Turbină cu 
ciclu combinat 
pe gaze naturale 

   48,077    5.49 

2.2: Motoare cu 
ardere internă 
pe gaze naturale 

   40,064    4.57 

3. Digestie anaerobă 

3.1: Biogaz    16,838    1.92 

3.2: Biogaz + 
CDD (RDF) 
(producția 
combinată a 
energiei 
electrice și 
termice) 

77,005 47,489   6.87 5.42   

3.3: Biogaz + 
CDD (RDF) 
(energie 
electrică) 

   56,571    6.46 

3.4: Biogaz + 
CDD (RDF) 
(energie 
termică + 
electrică) 

  90,819 16,838   10.37 1.92 

4. Uscare biologică 

4.1: Producția 
combinată a 
energiei 
electrice și 
termice 

46,872 23,881   5.35 2.73   
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TABELUL 12: PRODUCȚIA DE ENERGIE ȘI CAPACITĂȚILE ITD PENTRU OPȚIUNILE DIN RMD 4 ȘI RMD 

7 (IGDS_RM) 

 OPȚIUNE 

  

ENERGIE (MWH) CAPACITATE (MW) 

CET 

TERMICĂ ELECTRICĂ 

CET 

TERMICĂ ELECTRICĂ 

TERMICĂ ELECTRICĂ TERMICĂ ELECTRICĂ 

4.2: Energie 
electrică 

   30,956    3.53 

4.3: Energie 
termică 

  70,751    8.08  

6.1.2 COSTURI, VENITURI ȘI CERINȚE FAȚĂ DE SPAȚIUL NECESAR 

Costurile de investiții, costurile operaționale anuale, veniturile anuale și nevoile față de spațiul necesar 

pentru scenariul IGDS_RM au fost calculate în conformitate cu următoarele ipoteze: 

TABELUL 13: IPOTEZE PENTRU ESTIMAREA NECESARULUI DE SPAȚIU, A INVESTIȚIILOR ȘI A 

COSTURILOR OPERAȚIONALE 

TEHNOLOGII 
NECESARUL DE 

SPAȚIU (M2/T) 
COSTUL INVESTIȚIEI (€/T) COSTURI OPERAȚIONALE (€/T)  

Incinerare 0.18 600.00 27.50 

Gazeificare 0.10 850.00 65.00 

Piroliză 0.13 502.50 75.00 

Digestie anaerobă 0.20 365.00 35.00 

Uscare biologică 0.23 155.00 57.50 

Instalație de recuperare a 

materialelor  
0.25 100.00 20.00 

Au fost luate în considerare prețurile actuale ale energiei electrice și termice în Moldova pentru estimarea 

veniturilor anuale, după cum urmează: 

TABELUL 14: PREȚURILE ENERGIEI ÎN RMD 4 ȘI RMD 7 

REGIUNEA PREȚUL ENERGIEI ELECTRICE PREȚUL ENERGIEI TERMICE 

RMD 4
4
 0.1287 Euro/kWh 110.9622 Euro/Gcal 

RMD 7
5
 0.1432 Euro/kWh 116.5155 Euro/Gcal 

 
4

 Agenția Națională pentru Reglementare în Energetică, Hotărâre nr. 163 din 19 martie 2024. 
5 Agenția Națională pentru Reglementare în Energetică, Hotărâre nr. 164 din 19 martie 2024. 
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Rezultatele sunt redate în următoarele tabele: 

TABELUL 15: COSTURI, VENITURI ȘI NECESARUL DE SPAȚIU PENTRU ITD ÎN RMD 4 

 
COSTUL 

INVESTIȚIEI 
(EURO) 

COSTURI 
OPERAȚIONALE 

ANUALE 
(EURO) 

NECESARUL 
DE SPAȚIU 

(M2) 

VENITURI ANUALE (Euro) 

ENERGIE 
TERMICĂ 

ENERGIE 
ELECTRICĂ 

TOTAL 

1. Incinerare             

1.1: Producția combinată 
a energiei electrice și 
termice 

218,382,840 10,009,214 48,996 71,163,292 48,808,014 119,971,306 

1.2: Energie electrică 167,986,800 7,699,395 48,996  63,269,648 63,269,648 

1.3: Energie termică 167,986,800 7,699,395 48,996 107,416,289  107,416,289 

2. Gaz / Piroliză       

2.1: Turbină cu ciclu 
combinat pe gaze naturale 

201,580,256 18,873,513 80,205  23,998,892 23,998,892 

2.2: Motoare cu ardere 
internă pe gaze naturale 

201,580,256 18,873,513 80,205  19,999,077 19,999,077 

3. Digestia anaerobă       

3.1: Biogaz 87,863,300 11,340,087 102,798  5,720,450 5,720,450 

3.2: Biogaz + CDD (RDF) 
(producția combinată a 
energiei electrice și 
termice) 

120,962,877 12,445,576 106,315 20,277,973 16,714,097 36,992,070 

3.3: Biogaz + CDD (RDF) 
(Energie electrică) 

111,983,052 12,445,576 106,315  19,971,474 19,971,474 

3.4: Biogaz + CDD (RDF) 
(energie termică + electrică) 

111,983,052 12,445,576 106,315 24,194,732 5,720,450 29,915,182 

4. Uscare biologică       

4.1: Producția combinată 
a energiei electrice și 
termice 

134,400,462 24,073,003 126,151 11,408,315 7,825,393 19,233,708 

4.2: Energie electrică 129,652,471 20,550,300 126,151  10,143,764 10,143,764 

4.3: Energie termică 129,652,471 20,550,300 126,151 17,220,098  17,220,098 
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TABELUL 16: COSTURI, VENITURI ȘI NECESARUL DE SPAȚIU PENTRU ITD ÎN RMD 7 

 
COSTUL 

INVESTIȚIEI 

(Euro) 

COSTURI 

OPERAȚIONALE 

ANUALE (Euro) 

NECESARUL 

DE SPAȚIU 

(M2) 

VENITURI ANUALE (Euro) 

ENERGIE 

TERMICĂ 

ENERGIE 

ELECTRICĂ TOTAL 

1. Incinerare       

1.1: Producția combinată 
a energiei electrice și 
termice 

86,981,599 3,986,657 19,515 18,845,703 12,925,503 31,771,207 

1.2: Energie electrică 66,908,922 3,066,659 19,515  16,755,282 16,755,282 

1.3: Energie termică 66,908,922 3,066,659 19,515 28,446,345  28,446,345 

2. Gaz / Piroliză       

2.1: Turbină cu ciclu 
combinat pe gaze naturale 

79,553,522 7,461,041 31,902  6,187,468 6,187,468 

2.2: Motoare cu ardere 
internă pe gaze naturale 

79,553,522 7,461,041 31,902  5,156,223 5,156,223 

3. Digestia anaerobă       

3.1: Biogaz 33,830,123 4,404,961 40,305  2,167,058 2,167,058 

3.2: Biogaz + CDD (RDF) 
(producția combinată a 
energiei electrice și 
termice) 

48,235,758 4,909,304 41,910 7,361,271 6,111,882 13,473,153 

3.3: Biogaz + CDD (RDF) 
(Energie electrică) 

44,833,963 4,909,304 41,910  7,280,719 7,280,719 

3.4: Biogaz + CDD (RDF) 
(energie termică + electrică) 

44,833,963 4,909,304 41,910 8,681,738 2,167,058 10,848,796 

4. Uscare biologică       

4.1: Producția combinată 
a energiei electrice și 
termice 

53,001,596 9,506,335 49,996 4,480,721 3,073,496 7,554,217 

4.2: Energie electrică 51,130,599 8,118,176 49,996  3,984,057 3,984,057 

4.3: Energie termică 51,130,599 8,118,176 49,996 6,763,353  6,763,353 

6.2 EVALUAREA OPȚIUNILOR ALTERNATIVE 

6.2.1 METODOLOGIA ANALIZEI MULTICRITERIALE - CRITERII 

Opțiunile alternative sunt evaluate pe baza principiilor analizei multicriteriale (AM) (engl.: MCA), pentru a 

lua în considerare toate aspectele diverse ale evaluării.  

Criteriile utilizate în analiza multicriterială sunt descrise în tabelul următor:  
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TABELUL 17: CRITERIILE UTILIZATE PENTRU ANALIZA MULTICRITERIALĂ  

NR. CRITERII DESCRIEREA VALOAREA PUNCTAJ 

1 Costul investiției Costul total de capital al 
instalației de tratare 

Foarte înaltă 1 

Înaltă 3 

Medie 5 

Scăzută 7 

2 
Costuri operaționale 
anuale 

Costul mediu anual de 
exploatare a stației de tratare, 
inclusiv orice cost pentru 
eliminarea finală a deșeurilor 

Foarte înaltă 1 

Înaltă 3 

Medie 5 

Scăzută 7 

3 Necesarul de spațiu 
Suprafața necesară pentru 
instalație 

Foarte înaltă 1 

Înaltă 3 

Medie 5 

Scăzută 7 

4 Venituri anuale 
Veniturile anuale medii ale 
instalației de tratare 

Foarte înaltă 7 

Înaltă 5 

Medie 3 

Scăzută 1 

5 Randamentul energetic 
produsul energetic (kWh/t de 
deșeuri) 

Foarte înaltă 7 

Înaltă 5 

Medie 3 

Scăzută 1 

6 Accesul la piață  
Existența și facilitatea accesului la 
piețe pentru produsele obținute 

Foarte înaltă 7 

Înaltă 5 

Medie 3 

Scăzută 1 

7 Competențe tehnice 
Necesitățile de personal 
specializat 

Foarte înaltă 1 

Înaltă 3 

Medie 5 

Scăzută 7 
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TABELUL 17: CRITERIILE UTILIZATE PENTRU ANALIZA MULTICRITERIALĂ  

NR. CRITERII DESCRIEREA VALOAREA PUNCTAJ 

8 
Preocupări legate de 
mediu 

Impactul asupra mediului 

Foarte înaltă 1 

Înaltă 3 

Medie 5 

Scăzută 7 

Un factor de ponderare este atribuit fiecărui criteriu. Suma ponderilor tuturor criteriilor din fiecare grup 
este de 100%. Estimarea ponderilor se face în conformitate cu Procesul de Ierarhizare Analitică (PIA) 
(engl.: AHP) și cu ajutorul unui instrument specificat de către un grup de părți interesate, pentru a 
surprinde diferitele opinii cu privire la importanța fiecărui criteriu.6 

Prin acest proces se calculează ponderile consolidate ale criteriilor, precum și Raportul de Consecvență 
(RC) (engl.: CR). În PIA, RC ar trebui să fie mai mic de 10% (sau 0,1) pentru ca aprecierile să fie considerate 

rezonabil de coerente. Mai precis, intervalele acceptabile pentru RC în PIA sunt:  

• RC < 0.1 (10%): Consecvența este considerată acceptabilă. 

• RC în jur de 0.1 (10%): Consecvența este la limită și ar putea necesita o revizuire. 

• RC > 0.1 (10%): Inconsecvența este ridicată, iar aprecierile ar trebui revizuite și, eventual, 

reexaminate. 

Părțile interesate care au participat la proces au fost: 

• Reprezentanți ai Agenției de Mediu din Moldova; 

• Reprezentanți ai Ministerului Mediului; 

• Reprezentanți ai Ministerului Energiei;  

• Reprezentanți ai proiectului MESA; 

• Reprezentanți ai PMCG și AE Pro-Mediu. 

Ponderile finale obținute prin PIA sunt prezentate în tabelul următor, în care sunt evidențiate cele mai 

importante trei criterii. După cum se arată, RC este de 0,5%, ceea ce se consideră a fi excelent.  

TABELUL 18: FACTORII DE PONDERARE AI CRITERIILOR 

CRITERIU PONDERI GRAD 

1 Costul investiției 13.1% 3 

 
6

 Goepel, Klaus D. (2013). Implementarea procesului ierarhiei analitice ca metodă standard pentru luarea deciziilor 

pe mai multe criterii în întreprinderile corporative - un nou șablon PIA Excel cu intrări multiple, Procesele verbale 

ale Simpozionului internațional privind procesul ierarhiei analitice 2013, actualizat în 2018. 
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TABELUL 18: FACTORII DE PONDERARE AI CRITERIILOR 

CRITERIU PONDERI GRAD 

2 Costuri operaționale anuale 9.7% 5 

3 Necesarul de spațiu 7.7% 8 

4 Venituri anuale 9.6% 6 

5 Randamentul energetic 15.2% 2 

6 Accesul la piață pentru produse 10.4% 4 

7 Competențe tehnice 8.6% 7 

8 Preocupări legate de mediu 25.7% 1 

 RC 0.5% 

6.2.2 REZULTATELE ANALIZEI MULTICRITERIALE 

Pentru fiecare opțiune a fost oferit un punctaj, în funcție de criteriile și de intervalul de punctaj prezentate 

în TABELUL 17; punctajele opțiunilor în funcție de criterii sunt prezentate în tabelul următor. 

Pentru atribuirea punctajelor de la 1 la 7 primelor cinci criterii a fost urmată o abordare cantitativă. Valorile 

calculate (a se vedea TABELUL 12 și TABELUL 13) sunt normalizate la scara 1-7 în conformitate cu 

următoarea formulă, utilizată pentru normalizarea datelor de la o scară (y, z) la o scară (a, b):  

Xnormalizat = (b − a) * [ (x − y) / (z − y)] + a 

unde:  

Xnormalizat = scorul indicatorului normalizat  

a=1, b=7  

y= valoare max, z=valoare min 

Criteriile 6, 7 și 8 sunt punctate pe baza caracterizării calitative pe o scară de la 1 la 7. 

Punctajele opțiunilor pentru fiecare criteriu sunt înmulțite cu ponderea fiecărui criteriu pentru a obține 
punctajul final al fiecărei opțiuni. TABELUL 19 oferă o scurtă justificare pentru punctajul oferit fiecărui 
criteriu, în timp ce tabelele și figurile următoare arată rezultatele totale pentru cele două RMD. 

TABELUL 19: JUSTIFICAREA PUNCTAJULUI 

CRITERIU JUSTIFICARE 

1 Costul investiției Punctajul este obținut după normalizarea valorilor reale estimate. 

2 Costuri operaționale anuale Punctajul este obținut după normalizarea valorilor reale estimate. 
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TABELUL 19: JUSTIFICAREA PUNCTAJULUI 

CRITERIU JUSTIFICARE 

3 Necesarul de spațiu Punctajul este obținut după normalizarea valorilor reale estimate. 

4 Venituri anuale Punctajul este obținut după normalizarea valorilor reale estimate. 

5 Randamentul energetic Punctajul este obținut după normalizarea valorilor reale estimate. 

6 Accesul la piață pentru produse 
CET-urile se numără printre prioritățile energetice ale țării, în timp ce accesul la 

rețeaua electrică este mai simplă.    

7 Competențe tehnice 
Incinerarea și gazeificarea / piroliza necesită personal mai specializat decât celelalte 

opțiuni.  

8 Preocupări legate de mediu 
Opțiunea de incinerare generează emisii în aer, precum și reziduuri periculoase (în 

cenușa zburătoare) care ar trebui eliminate în depozite pentru deșeuri periculoase. 

Rezultatele analizei multicriteriale sunt prezentate în următoarele figuri. 

 

Figura 8: Rezultatele analizei multicriteriale pentru RMD 4. 
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Figura 9: Rezultatele analizei multicriteriale pentru RMD 7. 

Conform rezultatelor analizei multicriteriale, digestia anaerobă și în special opțiunea 3.2 (o centrală 

electrică cu termoficare prin incinerarea CDD (RDF) și producerea energiei electrice din biogaz) este cea 

mai favorabilă, urmată de opțiunile 3.1 (producția energiei electrice din biogaz), 3.3 (producția energiei 

electrice din CDD (RDF) și a energiei electrice din biogaz) și opțiunea 3.4 (producerea energiei termice 

din CDD (RDF) și a energiei electrice din biogaz) pentru ambele RMD.  

Opțiunile de gazeificare / piroliză au cel mai slab punctaj, în principal din cauza costurilor ridicate de 

investiție și exploatare.  
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7 CONCLUZII  

Acest studiu a evaluat oportunitățile Republicii Moldova de a promova tehnologiile de valorificare 

energetică a deșeurilor prin executarea unui studiu de un an privind compoziția morfologică a deșeurilor 

și estimarea potențialului energetic în două RMD: 

• RMD 4 (municipiul Chișinău și raioanele Strășeni, Hâncești, Ialoveni, Criuleni, Anenii Noi, Cocieri); 

• RMD 7 (municipiul Bălți și raioanele Glodeni, Fălești, Sângerei, Florești, Soroca, Drochia, Râșcani). 

Conform concluziilor studiului: 

• Fracțiunea dominantă a deșeurilor este cea organică, reprezentând aproximativ 53% în total în sectorul 

rezidențial și oscilând de la 48% în raioane la 64% în Bălți. Trebuie remarcat faptul că ponderea 

deșeurilor de bucătărie/cantină este de două ori mai mare decât ponderea deșeurilor biodegradabile 

din grădini/parcuri. Fracția organică a deșeurilor municipale prezintă un potențial semnificativ de 

recuperare a energiei prin diverse tehnologii de CDE (WtE).  

• Ponderile sporite de materiale reciclabile (hârtie, plastic, sticlă și metale) sugerează că reutilizarea și 

reciclarea sunt încă puțin practicate. În general, fracțiunile de materiale reciclabile (hârtie și carton, 

plastic, sticlă și metale) reprezintă în medie 26% în sectorul rezidențial și 36% în sectorul comercial.  

• Fracțiunile de deșeuri care ar putea fi luate în considerare pentru CDE (WtE) (deșeuri organice, hârtie 

și carton, textile, materiale plastice și fracția fină de 12 mm) reprezintă în medie 76% din deșeurile 

provenite din sectorul rezidențial.  

• Puterea calorifică pentru toate fracțiunile se situează în intervalul de aproximativ 4.000-5.500 kcal/kg 

s.u., cu excepția fracțiunii de materiale plastice care are o putere calorifică mult mai mare, în medie 

de 8.000-9.000 kcal/kg s.u. 

Tehnologiile de CDE (WtE) disponibile au fost analizate din punct de vedere al procesului, al costurilor și 

al cerințelor spațiale, al avantajelor și al dezavantajelor. Având în vedere caracteristicile regiunilor analizate 

ale proiectului, au fost examinate opțiuni CDE (WtE) alternative. Opțiunile tehnologice generale de 

incinerare, gazeificare/piroliză, digestie anaerobă și uscare biologică, precum și sub opțiunile privind 

produsele (cogenerare, energie termică sau energie electrică), au fost selectate pentru o analiză 

suplimentară. Producția de energie și capacitățile instalațiilor de tratare a deșeurilor (ITD) (WTPs) 

respective au fost calculate pentru trei scenarii de generare viitoare de deșeuri (IGD sau WGI negativ, 

scăzut și ridicat) și patru scenarii de reciclare. Costurile de investiții, costurile operaționale anuale, 

veniturile anuale și necesarul de spațiu au fost calculate pentru fiecare scenariu.  

Alternativele au fost evaluate cu ajutorul analizei multicriteriale (AM) (engl.: MCA) pe baza a opt criterii, 

care vizează aspectele tehnice, economice, comerciale și de mediu. Ponderile au fost stabilite în 

conformitate cu PIA (engl.: AHP) de către un grup de părți interesate pentru a surprinde toate punctele 

de vedere diferite. 

Conform rezultatelor analizei multicriteriale, tratarea prin digestie anaerobă și, în special, opțiunea 3.2 

(CET prin incinerarea CDD (RDF) și producerea de energie electrică prin biogaz) este cea mai favorabilă, 

urmată de opțiunile 3.1 (producerea de energie electrică din biogaz), 3.3 (producerea de energie 
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electrică din CDD (RDF) și producerea de energie electrică din biogaz) și 3.4 (producerea de energie 

termică din CDD (RDF) și producerea de energie electrică din biogaz) pentru ambele RMD.  

În plus, tehnologia digestiei anaerobe oferă posibilitatea includerii și tratării în viitor a altor fluxuri de 

deșeuri organice, cum ar fi deșeurile agricole, deșeurile industriale organice și nămolul de la ITD (WTPs).  

Producția de energie și capacitățile ITD (WTP) (scenariul IGDS_RM) ale opțiunilor propuse sunt rezumate 

în tabelul următor: 

TABELUL 20: PRODUCȚIA DE ENERGIE ȘI CAPACITĂȚILE ITD PENTRU DIGESTIA ANAEROBĂ ÎN RMD 

4 ȘI RMD 7 (SCENARIUL IGDS_RM) 

 OPȚIUNE 

  

ENERGIE (MWH) CAPACITATE (MW) 

CET 

ENERGIE 

TERMICĂ 

ENERGIE 

ELECTRICĂ 

CET 

ENERGIE 

TERMICĂ 

ENERGIE 

ELECTRICĂ ENERGIE 

TERMICĂ 

ENERGIE 

ELECTRICĂ 

ENERGIE 

TERMICĂ 

ENERGIE 

ELECTRICĂ 

RMD 4 

3. Digestie anaerobă  

3.1: Biogaz    44,448    5.07 

3.2: Biogaz + 
CDD (RDF) 
(producerea 
combinată a 
energiei 
electrice și 
termice) 

212,126 129,869   19.14 14.83   

3.3: Biogaz + 
CDD (RDF) 
(energie 
electrică) 

   155,179    17.71 

3.4: Biogaz + 
CDD (RDF) 
(energie termică 
+ electrică) 

  253,098 44,448   28.89 5.07 

RMD 7 

3. Digestie anaerobă  

3.1: Biogaz    16,838    1.92 

3.2: Biogaz + 
CDD (RDF) 
(producerea 
combinată a 
energiei 
electrice și 
termice) 

77,005 47,489   6.87 5.42   
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TABELUL 20: PRODUCȚIA DE ENERGIE ȘI CAPACITĂȚILE ITD PENTRU DIGESTIA ANAEROBĂ ÎN RMD 

4 ȘI RMD 7 (SCENARIUL IGDS_RM) 

 OPȚIUNE 

  

ENERGIE (MWH) CAPACITATE (MW) 

CET 

ENERGIE 

TERMICĂ 

ENERGIE 

ELECTRICĂ 

CET 

ENERGIE 

TERMICĂ 

ENERGIE 

ELECTRICĂ ENERGIE 

TERMICĂ 

ENERGIE 

ELECTRICĂ 

ENERGIE 

TERMICĂ 

ENERGIE 

ELECTRICĂ 

3.3: Biogaz + 
CDD (RDF) 
(energie 
electrică) 

   56,571    6.46 

3.4: Biogaz + 
CDD (RDF) 
(energie termică 
+ electrică) 

  90,819 16,838   10.37 1.92 

Rezultatele au fost prezentate în cadrul celui de-al doilea atelier național desfășurat în cadrul activității și 
discutate cu părțile interesate, acestea reacționând pozitiv.  

În consecință, s-a sugerat ca opțiunile de digestie anaerobă să fie examinate în continuare, iar un studiu de 

fezabilitate detaliat să fie achiziționat și realizat pentru acestea, în legătură cu care au fost elaborați termenii 

de referință.   
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8 TERMENI DE REFERINȚĂ PENTRU STUDIUL DE FEZABILITATE  

În urma analizei descrise în capitolele anterioare, în cele ce urmează sunt prezentate termenii de referință 

pentru un studiu de fezabilitate care să examineze în detaliu fezabilitatea instalațiilor CDE (engl.: WtE) și 

să pregătească documentele pentru achiziționarea acestora. Un proiect de cerere de oferte este atașat. 

1. DOMENIUL DE APLICARE AL LUCRĂRILOR 

Studii de fezabilitate pentru instalații de producere a energiei din deșeuri (CDE) (WtE) în RMD 4 și RMD 

7 în Moldova 

2. PERIOADA DE EXECUȚIE 

[urmează a fi stabilită] 

3. LOCUL DE EXECUȚIE 

Republica Moldova 

4. CONTEXT 

Tetra Tech implementează proiectul „Securitate energetică a Republicii Moldova” (engl.: MESA), finanțat 

de USAID. Obiectivul proiectului MESA este de a consolida securitatea energetică a Republicii Moldova 

prin (1) avansarea integrării fizice și de piață a sectorului energetic național cu Europa; (2) creșterea 

integrării surselor de energie regenerabilă; și (3) creșterea investițiilor în eficiența energetică și producția 

internă de energie, în special prin adoptarea sporită a tehnologiilor de energie regenerabilă. 

Până la 11 noiembrie 2019, incinerarea și coincinerarea deșeurilor din orice sursă a fost interzisă în 

Republica Moldova, cu excepția deșeurilor medicale. Revizuirea din 2019 a Articolului 17 ,,Incinerarea și 

coincinerarea deșeurilor" din Legea privind deșeurile (2016) a creat oportunități mai mari pentru producția 

CDE (WtE) în țară. 

În acest cadru, MESA a realizat un studiu privind compoziția morfologică a deșeurilor municipale solide, 

care a constituit baza pentru determinarea perspectivelor țării pentru producția de CDE (WtE).7  

Studiul de caracterizare a deșeurilor a acoperit două regiuni de management al deșeurilor (RMD):  

• RMD 4 (municipiul Chișinău și raioanele Strășeni, Hâncești, Ialoveni, Criuleni, Anenii Noi, Cocieri); 

• RMD 7 (municipiul Bălți și raioanele Glodeni, Fălești, Sângerei, Florești, Soroca, Drochia, Râșcani). 

Acest studiu a inclus următoarele sarcini: 

1. Determinarea compoziției morfologice a DMS pe parcursul unui an de măsuri pe teren în RMD 4 și 

RMD 7 și determinarea valorii calorifice a componentelor deșeurilor; 

2. Evaluarea producției de DMS în RMD 4 și 7; 

3. Evaluarea potențialului de producție de CDE (WtE) în RMD 4 și 7 pe baza rezultatelor sarcinilor 1 

și 2; 

 
7

 MESA, Studiu de caracterizare a deșeurilor și evaluare a perspectivelor Moldovei pentru conversia deșeurilor în 
energie, 2023–2024.  
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4. Analizarea și selectarea celor mai promițătoare tehnologii comerciale prietenoase mediului pentru 

producția de CDE (WtE) în RMD 4 și 7. 

Studiul a examinat opțiuni CDE (WtE) alternative și a estimat costurile preliminare de investiții și 

funcționare, nevoile de spațiu și capacitățile instalațiilor. Opțiunile au fost evaluate pe baza unor criterii 

tehnice, economice și de mediu.  

Studiul a ajuns la concluzia că opțiunile de tratare a deșeurilor prin digestie anaerobă în vederea producerii 

de energie sunt cele mai favorabile pentru ambele RMD. Opțiunile de digestie anaerobă sunt: 

1. Sortarea DMS, digestia anaerobă cu producerea de energie electrică din biogaz; 

2. Sortarea DMS, digestia anaerobă cu producerea de combustibil derivat din deșeuri (CDD) (RDF) 

pentru producerea combinată a energiei electrice și termice (CET); 

3. Sortarea DMS, digestia anaerobă cu producerea de CDD (RDF) pentru producerea de energie 

electrică; 

4. Sortarea DMS, digestia anaerobă cu producerea de CDD (RDF) pentru producerea de energie 

termică. 

Dintre cele patru opțiuni de digestie anaerobă, opțiunea 2 a fost cea mai favorabilă pentru ambele RMD. 

Rezultatele studiului privind identificarea soluției mai avantajoase au fost acceptate de toate părțile 

interesate. 

Tetra Tech ES, Inc. solicită oferte de la companii și organizații naționale și internaționale calificate (inclusiv 

asocieri în participațiune/consorții/asociații) pentru a efectua un studiu de fezabilitate cuprinzător pentru 

instalațiile CDE (WtE) în RMD 4 și 7, pe baza rezultatelor studiului menționat anterior.  

5. DOMENIUL DE APLICARE AL SERVICIILOR 

Contractantul va efectua un studiu de fezabilitate cuprinzător pentru instalațiile CDE (WtE) destinate 

RMD 4 și RMD 7 (o instalație pentru fiecare regiune), luând în considerare studiile anterioare relevante. 

Studiul de fezabilitate va determina viabilitatea comercială, de mediu și socială a instalațiilor CDE (WtE). 

Sarcina include următoarele activități: 

1. Analiza tehnică 

• Revizuirea și/sau actualizarea datelor existente privind potențialul CDE (WtE) 

• Amplasarea instalațiilor 

• Proiectarea preliminară a instalațiilor CDE (WtE) 

• Elaborarea specificațiilor pentru echipamente, inclusiv pentru echipamentele de gestionare a 

gazelor de ardere 

• Evaluarea soluțiilor pentru gestionarea produselor reziduale 

2. Analiza pieței 

3. Analiza financiară și economică 

• Estimarea taxei de acces și evaluarea accesibilității 
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• Evaluarea financiară și economică (cheltuieli de capital, cheltuieli de exploatare, sistem de 

finanțare)  

4. Evaluarea socială și de mediu (și evaluarea impactului asupra mediului în conformitate cu legislația 

națională) 

5. Elaborarea documentației de licitație pentru construcția centralei 

6. ACTIVITĂȚI 

ACTIVITATEA 1 – ANALIZA TEHNICĂ 

Activitatea 1.1: Revizuirea și/sau actualizarea datelor existente privind potențialul CDE (WtE) 

Contractantul examinează rezultatele studiului privind compoziția morfologică a deșeurilor municipale 

solide pe care MESA l-a elaborat în 2023-2024. În acest scop, contractantul va: 

• Revizui cantitățile și compoziția deșeurilor care urmează să intre în instalațiile de tratare a deșeurilor 

(ITD) (engl.: WTPs) din cele două RMD și va actualiza, dacă este necesar, luând în considerare: 

− Datele actualizate privind populația  

− Orice noi cerințe/modificări bazate pe legislație până la momentul elaborării studiului de 

fezabilitate 

− Fluxuri suplimentare de deșeuri non-municipale care pot servi ca date de intrare pentru ITD 

(cum ar fi deșeurile provenite din activități industriale și comerciale, deșeurile agricole și resturile 

de biomasă, deșeurile provenite din creșterea animalelor și din agricultură și nămolurile organice 

produse de stațiile de tratare a apelor reziduale și de instalațiile industriale). 

• Reexamina ipotezele privind eficiența proceselor.  

• Reevalua opțiunile alternative de digestie anaerobă pentru a determina care este cea mai favorabilă 

fiecărei RMD. 

Activitatea 1.2: Amplasarea instalațiilor 

Contractantul va evalua locațiile alternative pentru instalarea instalațiilor CDE (WtE) în ambele RMD. 

Selectarea locațiilor candidate se va realiza în cooperare cu autoritățile publice locale (primăriile) 

interesate. Următorii factori vor fi luați în considerare pentru selectarea locației: 

• Disponibilitatea terenurilor 

• Existența activităților agricole în zonă 

• Distanța până la depozitele de deșeuri și stațiile de transfer 

• Accesibilitatea/distanța față de drumurile principale 

• Distanța până la rețeaua electrică 
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• Distanța față de utilizările sensibile ale terenurilor (reședințe, unități de învățământ, servicii medicale 

etc.) 

Activitatea 1.3: Proiectarea preliminară a instalațiilor 

Contractantul va efectua proiectarea preliminară a instalațiilor. Proiectarea preliminară va include 

următoarele: 

• Studiu topografic pentru locațiile selectate 

• Proiectarea instalațiilor de sortare și a instalațiilor de digestie anaerobă 

− Cerințe tehnice 

− Caracteristici de intrare  

− Caracteristici de Ieșire  

− Studiu arhitectural, structural, hidraulic, de proces și electromecanic 

− Amplasarea instalațiilor 

− Specificațiile echipamentelor, inclusiv pentru echipamentele de gestionare a gazelor de ardere 

− Echipamentul de atenuare a nivelului de poluare necesar și metodele de gestionare a produselor 

reziduale 

− Cerințe de sănătate și siguranță 

Proiectul preliminar va fi corespunzător pentru achiziția de lucrări de construcție în conformitate cu 

Cartea Galbenă FIDIC. 

ACTIVITATEA 2: ANALIZA PIEȚEI 

Contractantul va efectua o analiză de piață pentru produsele instalațiilor, și anume energia 

(CET/electricitate), precum și materialele reciclabile care vor fi separate în instalație (sticlă, metale). 

Aceasta va include: 

• Revizuirea și analiza cadrului de reglementare pentru producția de energie electrică verde 

• Cartografierea potențialilor clienți pentru deșeurile reciclabile și analiza oricăror cerințe specifice 

ACTIVITATEA 3: ANALIZA FINANCIARĂ ȘI ECONOMICĂ 

Analiza financiară va include următoarele: 

• Estimarea și analiza costurilor legate de instalații pe baza experienței internaționale în ceea ce privește 

tehnologiile și piața locală. Următorii sunt factori indicativi care vor fi examinați: 
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− Investiții de capital 

− Forța de muncă pentru exploatarea instalațiilor propuse 

− Consumul anual de materiale și resurse (electricitate, apă, produse chimice, combustibil etc.)  

− Costul amortizării 

− Piese de schimb pentru întreținerea preliminară timp de un an 

− Costul monitorizării 

− Costul de eliminare a oricăror deșeuri generate 

• Estimarea taxei de intrare și evaluarea accesibilității 

• Estimarea tarifului pentru energia electrică verde, în baza legislației țării și descrierea etapelor care 

trebuie parcurse pentru a obține aprobarea tarifului necesar pentru energia verde 

• Estimarea veniturilor din energie și/sau din vânzarea deșeurilor reciclabile 

• Propunerea de scheme de finanțare (inclusiv posibilitatea finanțării de către donatori internaționali) 

• Estimarea pe o perioadă care urmează să fie definită în funcție de durata de viață tehnică a instalațiilor, 

valoarea netă actuală și rata internă de rentabilitate 

• Modelul detaliat de flux de numerar pentru perioada convenită cu clientul (20 de ani) 

ACTIVITATEA 4: EVALUAREA DE MEDIU ȘI SOCIALĂ 

Activitatea 4.1: Evaluarea de mediu și socială a investițiilor 

• Analiza cadrului juridic, de reglementare și politic: cerințe de reglementare naționale (legislația UE, 

dacă este necesar)  

• Condiții de mediu și socioeconomice de referință: topografie și geomorfologie, geologie, hidrogeologie 

și hidrologie, climă, calitatea aerului, zgomot și vibrații, calitatea solului, calitatea apei și a sedimentelor, 

floră și faună, pește și habitat acvatic, habitat natural și biodiversitate, zone protejate, anchetă privind 

profilul socioeconomic, profilul de sănătate, utilizarea terenurilor, organizarea administrativă, 

patrimoniul cultural 

• Evaluarea impactului asupra mediului și a impactului socioeconomic în timpul construcției și exploatării 

investițiilor  

• Specificarea măsurilor adecvate de prevenire și atenuare a impactului menționat anterior 

• Evaluarea contribuției investițiilor la atenuarea schimbărilor climatice (estimarea emisiilor de gaze cu 

efect de seră ale instalațiilor, estimări ale reducerii emisiilor datorate producției de energie electrică 

ecologică, evaluarea conformității cu obiectivele naționale) 
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• Evaluarea rezilienței la schimbările climatice a instalațiilor și a funcționării acestora 

• Elaborarea unui plan de gestionare socială și de mediu pentru fiecare dintre fazele de construcție și de 

exploatare 

Activitatea 4.2: Elaborarea raportului național de evaluare a impactului asupra mediului 

Contractantul va elabora raportul de evaluare a impactului asupra mediului în conformitate cu cerințele 

legislației naționale relevante. 

Contractantul va oferi sprijin în timpul consultărilor publice. 

ACTIVITATEA 5: REDACTAREA DOCUMENTAȚIEI DE ATRIBUIRE 

Activitatea 5.1: Evaluarea strategiilor alternative de achiziții publice 

Contractantul, în consultare cu MESA, va propune strategii de achiziții adecvate pentru lucrările de 

construcție, luând în considerare legislația națională privind achizițiile, precum și cerințele donatorilor 

internaționali, după caz. 

Activitatea 5.2: Elaborarea dosarului de licitație 

Pe baza sarcinilor anterioare, contractantul va redacta dosarele de licitație pentru achiziția lucrărilor de 

construcție în conformitate cu Cartea Galbenă FIDIC.  

Dosarele de licitație vor consta în: 

1. Invitația de participare la licitație 

• Scrisoare de invitație: o invitație oficială adresată contractanților precalificați de a-și depune ofertele 

pentru proiect. 

2. Instrucțiuni pentru ofertanți 

• Instrucțiuni generale: orientări detaliate privind modul de pregătire și depunere a ofertei 

• Cerințe de depunere: informații privind termenele limită, formatele și documentele necesare 

• Criterii de evaluare: criteriile și procesul prin care vor fi evaluate ofertele 

3. Formular de licitație 

• Formular de licitație: un document formal prezentat de ofertant prin care acesta își exprimă intenția 

de a întreprinde proiectul în termenii și condițiile specificate 

4. Condițiile contractuale 

• Condiții generale: Condiții generale contractuale standard FIDIC (conform Cărții Galbene) 

• Condiții particulare: modificări și completări la Condițiile generale specifice proiectului 
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5. Cerințele angajatorului 

• Domeniul de aplicare și specificațiile proiectului: descrierea detaliată a domeniului de aplicare al 

proiectului, inclusiv designul, specificațiile tehnice și cerințele de performanță 

• Schițe și planuri: proiecte preliminare, planuri de amplasare și alte desene relevante 

• Standarde și coduri: trimitere la standardele și codurile aplicabile pe care proiectul trebuie să le 

respecte 

6. Cerințe tehnice 

• Criterii de proiectare: criterii specifice pe care proiectarea trebuie să le îndeplinească 

• Metodologia de construcție: cerințe privind metodele de construcție, materialele și echipamentele 

• Asigurarea calității: Proceduri și standarde de asigurare a calității/control al calității 

• Testare și punere în funcțiune: proceduri pentru testarea și punerea în funcțiune a instalației 

7. Oferta depusă de ofertant 

• Oferta tehnică: abordarea ofertantului privind proiectarea, construcția și gestionarea proiectului 

• Oferta financiară: defalcarea detaliată a costurilor, inclusiv un preț forfetar, un calendar de plăți și orice 

garanții financiare 

8. Calendar 

• Calendarul de stabilire a prețurilor: defalcarea detaliată a costurilor pentru diferitele componente ale 

lucrării 

• Programul: calendarul proiectului, inclusiv etapele principale și datele de finalizare 

• Lista subcontractanților: Subcontractanții și furnizorii propuși 

9. Anexe 

• Anexa la ofertă: date specifice referitoare la ofertă, cum ar fi perioada contractuală, cerințele de 

asigurare și personalul-cheie 

• Formulare de garanții: modele pentru garanții de bună execuție, garanții de plată în avans și alte garanții 

10. Informații suplimentare 

• Informații privind locația: detalii privind locația, inclusiv date geotehnice, utilități existente și accesul la 

locație 
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• Cerințe sociale și de mediu: informații privind protecția mediului, impactul social și conformitatea cu 

reglementările locale 

• Cerințe juridice și administrative: cerințe juridice și administrative locale pe care contractantul trebuie 

să le respecte 

7. LIVRABILE ȘI TERMENII PRECONIZAȚI 

LIVRABILE TERMENI 

Livrabilul 1. Raportul de inițiere care conține un plan de activitate care include etapele 

principale, părțile interesate, calendarul activităților și livrabilele 

1 lună de la semnarea 

contractului 

Livrabilul 2. Raportul studiului de fezabilitate (pentru fiecare RMD) 

Conținut orientativ: 

1. Introducere 

2. Scopul și domeniul de aplicare al studiului de fezabilitate 

3. Cadrul de reglementare  

4. Analiza pieței 

5. Scurtă descriere și structura instalației 

6. Evaluarea financiară  

a. Costul de capital 

b. Costul de operare  

c. Veniturile 

d. Estimarea valorii actuale nete, a ratei interne de rentabilitate 

7. Concluzii și recomandări 

6 luni de la semnarea 

contractului 

Livrabilul 3. Evaluarea impactului social și de mediu (inclusiv evaluarea 

națională a impactului asupra mediului) 

8 luni de la semnarea 

contractului 

Livrabilul 4. Pachetul de ofertă 12 luni de la semnarea 

contractului 

8. CERINȚE PRIVIND PERSONALUL 

Echipa contractantului trebuie să cuprindă cel puțin următorii experți: 

EXPERȚI CERINȚE 

1. Șef de echipă / 
Expert în 
managementul 
deșeurilor solide 

− Minim o diplomă de masterat în inginerie 

− Minim 15 ani de experiență profesională generală 

− Minim 10 ani în calitate de manager de proiect sau de lider de echipă al unor grupuri 

multidisciplinare în studiul de fezabilitate, proiectarea și implementarea proiectelor de tratare a 

deșeurilor solide 

− Experiență de lucru cu instituții financiare internaționale precum Banca Mondială, Banca 

Europeană pentru Reconstrucție și Dezvoltare (BERD) sau altele 
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EXPERȚI CERINȚE 

− Fluent în limba engleză 

2. Inginer mecanic 

− Minim o diplomă de licență în inginerie mecanică sau similară 

− Minim 10 ani de experiență în proiectarea și/sau supravegherea lucrărilor de construcție și 

instalare pentru centrale electrice, instalații CDE (WtE) sau similare 

3. Inginer electric 

− Minim o diplomă de licență în inginerie electrică sau similar 

− Minim 10 ani de experiență în furnizarea de servicii de consultanță pentru analiza, planificarea, 

proiectarea și supravegherea sistemelor electrice ale centralelor electrice, instalațiilor de CDE 

(WtE) sau similare 

4. Inginer civil 

− Minim o diplomă de licență în inginerie civilă sau similar 

− Minim 10 ani de experiență în supervizarea proiectării și construcției de clădiri de centrale 

electrice (de preferință CET) sau similare, inclusiv fundații 

− Experiență în analiza soluțiilor tehnice legate de centralele electrice 

5. Specialist 
financiar / 
economic 

− Minim o diplomă de masterat în finanțe, economie sau similar 

− Minim 10 ani de experiență în analize financiare/economice, studii de fezabilitate și stabilirea 
tarifelor pentru proiecte de gestionare a deșeurilor solide  

− Fluent în limba engleză 

6. Specialiști de 
mediu și sociali 
(internaționali și 
locali) 

− Minim o diplomă de masterat în știința mediului, inginerie, geografie, biologie sau similar 

− Minim 10 ani de experiență în domeniul evaluării impactului social și de mediu sau similar 

− Experiență în domeniul instituțiilor financiare internaționale și al evaluării impactului social și de 
mediu la nivel național 

− Experiență în domeniul evaluării sociale și de mediu în sectorul deșeurilor solide 

− Fluent în limba engleză 
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